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Dedicado a nuestros estudiantes.

La educacién no son solo los conceptos que tratamos de impartir a nuestros estudiantes
nosotros como docentes; entonces, no es un método o una técnica, ni siquiera es una
evaluacién que tratan de adquirir, son todos aquellos momentos que vivimos juntos, lo que
aprendemos juntos, lo que compartimos de forma presencial o de forma virtual que nos
ayudan en el transcurso de nuestras vidas a ser personas con valores, con principios, con
ganas de superarnos, a sentir que el mundo es nuestro que debemos quererlo cuidarlo y
darle todos nuestros conocimientos para entenderlo y disfrutarlo, asi como espero que
disfruten este trabajo que con mucha dedicacién, amor y cuidado, elaborarnos los
integrantes de esta gran Academia Nacional de Quimica de DGETI.

Agradecemos también a nuestro subsistema, por la gran oportunidad de elaborar vy
presentar este trabajo a la comunidad DGETI.

M. en C. Martha Elena Vivanco Guerrero
Presidenta Nacional de la Academia de Quimica
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Construye opiniones cientificamente fundamentadas sobre el impacto de la

AE 1 ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana asumiendo consideraciones
éticas.

(TN « ¢Cudl es la importancia del conocimiento quimico en el entorno del estudiante?

@,

Y Leii{ 3l ** La cienciay su relacién con la tecnologia, sociedad y ambiente.

7

%* Importancia de la quimica para las sociedades del siglo XXI.

Instrucciones: Reflexiona sobre las preguntas: ¢Sabes qué es la Quimica?, ¢ Qué relacion guardas con
la Quimica?, responde con tus propias palabras qué es la quimica para ti y dénde la encuentras en tu
vida cotidiana y después realiza la siguiente lectura.

EL IMPACTO DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN LA VIDA COTIDIANA

La tecnologia “technology” y la ciencia “science” juegan un papel
determinante en nuestro dia a dia. Nunca te has preguntado
écémo serian nuestras vidas sin teléfono moévil “cell-phone” ?, iy
sin internet “the Internet”?

En un sentido amplio, podemos afirmar que ciencia se refiere a la
busqueda de conocimiento basada en hechos observables en un
proceso que comienza desde condiciones iniciales conocidas y que
tiene resultados finales desconocidos. Por otro lado, el concepto
de tecnologia se refiere a la aplicacion de nuevo conocimiento | imagen tomada de:
obtenido a través de la ciencia para la solucién de un problema | https://trucoslondres.com/wp-
practico. De esta forma, el cambio tecnolégico se refiere al proceso | content/uploads/2017/06/a-1.ing
por medio del cual el nuevo conocimiento es difundido y aplicado
en la economia. (Monografias Plus, 2021).

LA CIENCIA AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD

La ciencia es la mayor empresa colectiva de la humanidad. Nos
permite vivir mas tiempo y mejor, cuida de nuestra salud, nos
proporciona medicamentos que curan enfermedades y alivian
dolores y sufrimientos, nos ayuda a conseguir agua para nuestras
necesidades basicas —incluyendo la comida—, suministra energia y
nos hace la vida mas agradable, pues puede desempefiar un papel
en el deporte, la musica, el ocio y las Uultimas tecnologias en
comunicaciones. Finalmente, aunque no por ello menos | | ..cntomada de:

importante, la ciencia alimenta nuestro espiritu. https://es.unesco.org/themes/cienci

. . . . . s a-al-servicio-sociedad
La ciencia ofrece soluciones para los desafios de la vida cotidiana y

nos ayuda a responder a los grandes misterios de la humanidad. En

otras palabras, es una de las vias mas importantes de acceso al conocimiento. Tiene un papel
fundamental del cual se beneficia el conjunto de la sociedad: genera nuevos conocimientos, mejora
la educacidn y aumenta nuestra calidad de vida.

La ciencia debe responder a las necesidades de la sociedad y a los desafios mundiales. La toma de
conciencia y el compromiso del gran publico con la ciencia, y la participacién ciudadana —incluyendo
la divulgacidn cientifica— son esenciales para que los individuos tengan informacién suficiente para
tomar decisiones razonadas a nivel personal y profesional. Los gobiernos deben basar sus politicas —
sanitarias, agricolas, etc.— en informacion cientifica de calidad y los parlamentos que legislan sobre
cuestiones sociales han de conocer las Ultimas investigaciones en la materia. Los gobiernos
nacionales necesitan comprender los aspectos cientificos de grandes desafios mundiales como el
cambio climdtico, la salud del océano, la pérdida de biodiversidad y la seguridad del agua dulce.
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Para afrontar los desafios del desarrollo sostenible, gobiernos y ciudadanos tienen que entender el
lenguaje de la ciencia y adquirir una cultura cientifica. Asimismo, los cientificos han de comprender
los problemas a los que se enfrentan los gobernantes y esforzarse en buscar soluciones pertinentes
y comprensibles para los gobiernos y la sociedad en general.

Los desafios actuales son multidisciplinares y cubren el ciclo de vida completo de la innovacién —
desde la investigacion al desarrollo de conocimientos y sus aplicaciones—. La ciencia, la tecnologia y
la innovaciéon deben conducirnos hacia un desarrollo mas equitativo y sostenible. (UNESCO, 2021).

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA TECNOLOGIA

Tecnologia es toda aquella solucién, desarrollo o conocimiento
que facilita la vida en sociedad. Y en el dltimo medio siglo, los
adelantos tecnoldgicos han sido tan trascendentes que, incluso,
han modificado nuestra forma de vivir, comunicarnos vy
relacionarnos.

En ese sentido, la tecnologia ha traido grandes ventajas para el
: desarrollo social, pero también desventajas que se expresan de
Imagen tomada de: forma individual y colectiva. Estas son algunas de ellas.
https://prezi.com/kmtm78dwrofr/la- (Diferenciador, 2018).

tecnologia-en-la-vida-

cotidiana/?frame=89e7b99b6c05a74e

3890b829eccfd5167475ce32

Tecnologia

Definicion  Conocimientos, desarrollos técnicos o practicas que ayudan a mejorar la vida
de una sociedad.

Ventajas Acceso rapido a la informacién.

Acceso a multiples fuentes de conocimiento.
Estimulacion de la creatividad.

Promueve la innovacion.

Impulsa el emprendimiento.

Facilita la comunicacién.

Contribuye a la eficiencia de otros sectores, como el transporte.
Simplifica tareas.

Mejora procesos administrativos e industriales.
Aumenta las opciones de entretenimiento.

Facilita el acceso a la educacidn.

Estimula el desarrollo temprano de habilidades técnicas.
Crea nuevas fuentes de empleo.

Desventajas

e Influencia negativa en la productividad de los trabajadores.

e Genera dilemas éticos (por ejemplo, con la inteligencia artificial).
e Puede generar desempleo.

e Estimula el aislamiento social.

e Disociacion de la realidad.

e Generacion de desechos contaminantes.

e Problemas de privacidad digital.
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INVENTARIO DE LA QUIMICA EN LA VIDA COTIDIANA

Cuando estamos en la cama, y al vestirnos, estamos rodeados de ropa, es
decir de tejidos hechos ya sea con fibras naturales como algoddn, lana, seda,
etc., ya sea con fibras sintéticas, como pueden ser las poliamidas,
poliacrinonitrilos, poliésteres sintéticos, etc. A la hora de estudiar estas fibras,
hay que tener en cuenta que son macromoléculas y que éstas se consiguen
mediante polimerizaciones. Gracias a estas polimerizaciones utilizamos
también poliestireno, polietilén tereftalato (PET) o incluso celulosa (papel). A
este grupo de materiales, denominados macromoléculas o polimeros,
pertenecen los termoplasticos, los elastdmeros y los termoestables.

Imagen tomada de:

https://sites google.com/site/la Al levantarnos de la cama seguramente iremos a asearnos, utilizando para

Quimicaeniavidacotidiana2015/ ello: agua, jabones, geles, pasta de dientes, champus, etc.; es decir, sales
a-quimica-en-el-hogar sodicas de acidos grasos. Después, utilizaremos cosméticos para

“magquillarnos”, colonias (aceites esenciales disueltos en alcohol), ceras
especiales para pintar los labios, colorantes para colorear el pelo. Resumiendo, se trata del grupo de
detergentes y cosméticos.

Al mencionar que la siguiente actividad seria seguramente el desayuno, encontramos la Quimica de
la alimentacidn, ya que cualquier alimento esta compuesto por carbohidratos, lipidos y proteinas.
Los alimentos nos dan energia y material de construccidn de nuestros organismos y tejidos en el
proceso llamado metabolismo. Para mantener los alimentos en condiciones adecuadas se usan
técnicas de conservacién, para que puedan durar largo tiempo, y ello se puede conseguir gracias a
los aditivos que se afiaden, que no son mas que compuestos quimicos para retardar procesos de
fermentacidn.

Pero eso no es todo, ya que en la cocina habremos calentado nuestro desayuno quizas con la ayuda
del butano, o quizas con una placa eléctrica (vitroceramica) o en el microondas. También en la cocina,
seguro que se han utilizado vasos de vidrio, polimero inorganico de la silice (arena de playa), cucharas
y tenedores metdlicos, ollas a presion, o sartenes protegidas por teflén para que no se adhieran los
huevos fritos. Un nuevo grupo de compuestos quimicos se abre, estudidndolo como la Quimica de
los materiales, donde se incluye también el cemento, yeso, pinturas, adhesivos, etc.

Tras desayunar, seguramente salimos a la calle para acudir a nuestro trabajo u obligaciones. En esos
momentos en que respiramos aire fresco se nos viene a la cabeza el oxigeno atmosférico, el color
rojizo pardo que estd por encima de nuestras cabezas debido al smog fotoquimico, o podemos pensar
si el agujero de ozono estard sobre nuestras cabezas y la radiacion ultravioleta que no es filtrada nos
producird alguna ligera quemadura. Hablando del aire, oxigeno y didxido de carbono, se nos pone un
poco la carne de gallina al pensar en el efecto invernadero y en el calentamiento global medio del
planeta.

Al mencionar la Quimica de la atmdsfera y su contaminacion, podemos pensar en el agua, depuracién
de aguas residuales, demanda bioldgica de oxigeno, etc. El agua, la molécula mds comun, es también
una de las mas especiales. Se puede encontrar en estado liquido, sélido o gaseoso.

Por otra parte, éte has puesto a pensar qué ocurre con los plasticos que no son biodegradables
aunque sean reciclables o con todos los pesticidas, plaguicidas, abonos nitrogenados que estamos
adicionando a la tierra continuamente? Entonces podriamos pensar que la Quimica es un problema.
Sin embargo, también la usamos cuando estamos enfermos o nos sentimos mal, por ejemplo: ¢ Quién
no ha tomado una aspirina?, la cual es acido acetil salicilico, y asi todos los farmacos que tomamos
como antibidticos, analgésicos, estimulantes, drogas (el alcohol etilico, tetrahidrocannabinol, etc.)
no son mas que compuestos quimicos orgdnicos. La Quimica Organica, con todos sus grupos
funcionales, sus isémeros y su multitud de compuestos, es un grupo tan amplio que podriamos estar
afios y afios sdlo hablando de ellos. Sabias que todos los relojes, radios, calculadoras, etc., no
funcionarian si no utilizdramos la energia eléctrica que suministra una reaccién redox. Las pilas
alcalinas, de botdn, las baterias, y la fotosintesis de las plantas verdes son procesos redox; reacciones
guimicas que pueden suministrar un flujo de electrones y hacer mover las maquinas. jY claro que las
utilizamos de una manera cotidiana y casi de manera inconsciente!
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No podemos comparar la cantidad de energia eléctrica obtenida mediante las pilas y baterias con la
energia conseguida gracias a la combustién de combustibles fdsiles (derivados del petrdleo, gas
natural o carbdn), madera o, incluso, energia nuclear. Aparte de la conseguida asi, también se puede
obtener energia por fuentes renovables, como mediante el efecto fotoeléctrico, aerogeneradores o
incluso por aprovechamiento del material organico (biomasa) de las aguas residuales y su
fermentacién anaerdbica para producir metano. Por tanto, el grupo de compuestos quimicos y
fuentes de energia estd presente en nuestro recuento.

El Iapiz con el que escribes es un trozo de grafito que deja una marca sobre el papel (celulosa), o si
usas la computadora estas tecleando sobre unas piezas de plastico que al ser pulsadas abren y cierran
una serie de circuitos que funcionan gracias a la propiedad semiconductora que tienen el silicio y los
actuales chips electrénicos. La escritura, el boligrafo, la tinta, los ordenadores y la impresién en papel
no serian posibles si no existieran o utilizaramos compuestos quimicos para ello.

Después de un largo dia de trabajo y estudio, solemos hacer un rato de deporte para tonificar nuestro
cuerpo y poder descansar. Por ejemplo, nos vestimos una ropa y calzado adecuado para ir a correr,
con tejidos que dejan transpirar pero que no dejan que el agua penetre, como el Goretex
(politetrafluoroetileno), vamos a la piscina con los trajes de bafio de licra, se anda en bicicleta, con
aleaciones cada vez mas ligeras, se utilizan piraguas hechas de composites (resinas) reforzados y se
juega al ping pong con sus pelotas de nitrocelulosa. En fin, que hasta en el deporte que hacemos,
podemos ver compuestos quimicos que nos facilitan la tarea.

Tras caer en la cama agotados, nos quitamos anillos o collares de oro, plata y similares (metales
nobles) y al accionar el interruptor, vemos cémo el foco se apaga, el cual es una bombilla de volframio
o fluorescente, asi también los laseres, los fuegos artificiales, las luciérnagas, las cerillas o las velas
iluminan, es decir, podemos ver la quimica de la luz. (Mijangos y Lépez, 2003.)

Instrucciones: Después de analizar la lectura responde a la pregunta ¢Qué es la quimica para ti y
dénde la encuentras en tu vida cotidiana? Observa la siguiente tabla donde se incluyen algunas de
las actividades que normalmente realiza cualquier persona en un dia de vida. Lee las etiquetas de los
productos de ser posible o investiga de que estan hechos. Contesta a la pregunta y escribe al menos
uno de los nombres de los compuestos quimicos que compone cada uno de los productos utilizados.

éQué es la quimica para ti y donde la encuentras en tu vida cotidiana?

Actividad Producto o aspecto | ¢Qué contiene?
relacionado Nombre del compuesto quimico
Bafiarse Jabodn
Champu
enjuague
Lavarse los | Pasta de dientes
dientes -
cepillo
Vestirse Camisas
Pantalones
faldas
Peinarse Peine
cepillo
gel
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Actividad Producto o aspecto | ¢Qué contiene?
relacionado Nombre del compuesto guimico
Comer Frijoles
Sartén
Estufa
Ver Television
television Sof3
Jugar o hacer | Balones de futbol
deporte Raquetas
Dormir Cama,
Cobijas
almohadas
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Al conjunto de conocimientos y técnicas que, aplicados de forma légica y ordenada,
gue permite al ser humano modificar su entorno material o virtual para satisfacer sus necesidades
se le conoce como:

A | Sociedad.
B | Tecnologia.
C | Ciencia.

D | Habilidad.

Pregunta 2: Se le conoce asi a la mayor empresa colectiva de la humanidad. Nos permite vivir mas
tiempo y mejor, cuida de nuestra salud, nos proporciona medicamentos que curan enfermedades.
A | Tecnologia.

B | Habilidad.

C | Ciencia.

D | Sociedad.

Pregunta 3: Son algunas de las aportaciones de la quimica a la calidad de vida que disfrutamos hoy
en dia.

A | La obtencidn de lana, celulosa y seda.

B | Mantener los alimentos en condiciones adecuadas con la ayuda de técnicas de conservacién
para que puedan durar largo tiempo.

C | Formacién de los lipidos, carbohidratos y proteinas.

D | Obtencién de acidos nucleicos.

Pregunta 4: Son algunas ventajas del avance de la ciencia y la tecnologia.

A | Estimula el aislamiento social, la disociacién de la realidad, la generacion de desechos
contaminantes y los problemas de privacidad digital.

B | Estimulacion de la creatividad, promueve la innovacion, impulsa el emprendimiento y facilita
la comunicacion.

C | Estimula el aislamiento social, la disociacidn de la realidad, la generacién de desechos
contaminantes y el acceso rapido a la informacion.

D | Disociacién de la realidad, la generacidn de desechos contaminantes, los problemas de
privacidad digital y la influencia negativa en la productividad de los trabajadores.

Pregunta 5: Son ejemplos de algunas desventajas en el avance de la ciencia y la tecnologia.

A | Facilita el acceso a la educacién, estimula el desarrollo temprano de habilidades técnicas y
puede generar desempleo.

B | Influencia negativa en la productividad de los trabajadores, genera dilemas éticos (por
ejemplo, con la inteligencia artificial) y puede generar desempleo.

C | Genera dilemas éticos (por ejemplo, con la inteligencia artificial), facilita el acceso a la
educacién y estimula el desarrollo temprano de habilidades técnicas.

D | Influencia negativa en la productividad de los trabajadores, genera dilemas éticos (por
ejemplo, con la inteligencia artificial) y puede generar desempleo.

.;\cadamin Nacional
“o*$ g Pagina 9| 127
u.:-..‘ : .'" "'



Academia Nacional de Quimica

&

DNRECCION CENERAL DE EDUCAC)
TECHOLOCICA INDUSTIMAL ¥ DE SERVICIOS

Nombre del estudiante:

m Identifica las diferencias entre sustancias y mezclas

(TGN < Identifica en las sustancias que utilizas en tu rutina diaria, écudles son las
especifico caracteristicas que tienen en comun?

Instrucciones: Realiza con atencién la lectura “Identifica las sustancias que utilizas en tu rutina
diaria”, reflexiona y contesta adecuadamente el cuestionamiento que encontraras al final de la
lectura.

Identifica las sustancias que utilizas en tu rutina diaria

Seguramente ya has escuchado que todo lo que nos rodea esta constituido por materia y energia. La
materia es basicamente todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y también energia
gue cuando estd en reposo, se conoce como energia potencial y cuando esta en movimiento se
denomina energia cinética que percibimos en forma de luz, calor, sonido, movimiento, etcétera.

La materia concebida como masa esta en las sustancias que hay en todo el universo, por ejemplo, en
un lapiz, en el aroma de una flor, el agua de una cascada, el celular que usas para comunicarte, el
combustible que usamos para transportarnos, en las lagrimas, el sudor o en una limonada, en el sol
o en cualquier otro objeto que se encuentra en el universo. (Gutiérrez Franco & Lépez Cuevas, 2019)

Para el estudio de la materia los quimicos han propuesto dividir la materia en dos grandes grupos:
Las sustancias puras y las mezclas, a continuacidn, se te presentan 2 cuadros donde se explican cada
uno de ellos.

SUSTANCIAS PURAS
Las sustancias puras estan formadas por atomos o moléculas todas iguales que se caracterizan
por poseer propiedades perfectamente definidas y constantes; no pueden separarse por
métodos fisicos 0 mecdnicos. Las sustancias puras se clasifican en elementos y compuestos.
Son sustancias puras que no se descomponen en sustancias mas simples y
se representan con simbolos quimicos formados por una o dos letras. Si es
una letra sera mayuscula, y si son dos letras, la primera es mayusculayla | ©
segunda minuscula. La unidad minima que representa a un elemento es el mﬂ
Gal

atomo. Los elementos estan representados en la tabla periédica. En la
actualidad existen 118 elementos, de los cuales 92 se encuentran de forma
natural en diferente proporcion, los 26 elementos restantes han sido
sintetizados a nivel de laboratorio y algunos de ellos tienen una vida muy
corta. (Mora Gonzalez, Alejandre Rosas, & Martinez Garcia, 2018).

Son sustancias formadas por la unidn quimica de dos o mas elementos de ATONIaco
la tabla periédica en proporciones fijas. Una caracteristica de los
compuestos es que poseen una férmula quimica que describe los
diferentes elementos que forman al compuesto y su cantidad. Los
métodos fisicos no pueden separar un compuesto, estos solo pueden ser
separados en sustancias mas simples por métodos quimicos, es decir
mediante reacciones.

no—HzZzmZmrm

no—HmmMCuUvZO0n
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¢Donde observamos a las sustancias puras en nuestra vida?

Algunos elementos que se encuentran de forma libre en nuestros ecosistemas son estables cuando
se encuentran como atomos individuales, es decir, como moléculas elementales monoatémicas,
como sucede con el hierro (Fe), el cobre (Cu), y el aluminio (Al), entre muchos otros; sin embargo,
hay elementos que solo son estables cuando se unen a dos o mas atomos del mismo elemento, por
ejemplo, el oxigeno que respiramos es O,, una molécula elemental diatdmica, lo mismo ocurre con
el hidrégeno (H;) que emanan los volcanes, el nitrégeno (N2) que abunda en el aire o el irritante cloro
gaseoso (Cl,) entre otros. También hay moléculas elementales que son triatdmicas como el ozono
(03) e incluso hay moléculas tetra-atdmicas y penta-atomicas y cuando poseen muchos atomos se
denominan poliatémicas, como sucede con el azufre.

El agua (H20), por ejemplo, es un compuesto formado por dos elementos quimicos diferentes, el
hidrégeno y el oxigeno, para separar el compuesto es necesario un proceso quimico muy complicado.
Otro ejemplo de compuesto es el cloruro de sodio (NaCl) conocido como sal comun. (Mejia Vargas,
2019)

MEZCLAS

Una mezcla estd conformada por la agrupacién de elementos con elementos, elementos con
compuestos, o compuestos con compuestos que no reaccionan entre si, es decir, al juntarlos no
se forman nuevas sustancias, de modo que las propiedades de los ingredientes originales se
mantienen inalteradas. Los componentes de una mezcla pueden ser separados en dos o mas
sustancias puras utilizando métodos fisicos como la evaporacion, filtracidon, decantacidn,
etcétera. Si consideramos las propiedades macroscépicas de las mezclas (lo que podemos
distinguir a simple vista o con ayuda de una lupa), encontramos dos clases de mezclas: las
homogéneas y heterogéneas.

@ Academia Nacional
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Presenta una sola fase que es uniforme en toda su
extension, es decir, si se toma una muestra de
cualquier punto se obtiene una composicion
similar, lo anterior se debe a que sus
constituyentes son muy solubles entre si. Una
solucién o disolucién es una mezcla homogénea,
su composicidn y apariencia son uniformes pues
sus componentes son miscibles al ser solubles en
todas proporciones.

Ejemplos de disolucién son una bebida
embotellada (formada por agua que
disuelve perfectamente saborizantes,
colorantes, azucar y conservadores), el
aire puro (donde el nitrégeno disuelve
a otros gases como el oxigeno y el
diéxido de carbono) y 3

las aleaciones como el Q»J
acero, el latén y el

bronce N—
Estan integradas por dos o mas fases donde es | Algunos ejemplos de  mezclas
posible distinguir a sus distintos componentes. Al | heterogéneas son agua y
tomar muestras de una y otra fase se observan | aceite, ensalada de

composiciones distintas pues los constituyentes
no son solubles entre si.

frutas, café capuchino,
aire contaminado.
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Mezclas

heterogéneas

Suspensiones

Entre sus caracteristicas
estdn que son
fransparentes la
mayoria, reflejan la luz
(a esto se le conoce
como efecto Tyndall), su
principal propiedad es
gue tienen tendencia a
agregarse o formar
codgulos y por Ultimo
cabe a destacar que si
se dejan en reposo no lo
Ejemplos: Piedra hacen. )
pdmez, gelatina,
humo, jaleas,

Algunas de las Es un sistema
caracteristicas que formado por una
presentan es que son fase contfinta
furbias, no permiten el fluida y por ofra
paso de la luz, sus fase en forma de
fases se separan al particulas, por lo
reposar, sus particulas general sélida.
son visibles a nivel
microscépico (mayor

alum). )

Estdn formadas por un
sélido en polvo o
pequenas particulas
no solubles que se
dispersan en un medio

liguido

J

Ejemplos: agua
fina en agua,
almidén en agua,

vidrios y fijadores
de cabello

el antidcido de
hidréxido de
magnesio

Instrucciones: Resuelve el siguiente cuestionario

A. Contesta de forma breve y concisa a las siguientes preguntas.
Pregunta Respuesta

¢Cuales son las caracteristicas que tienen
en comun las sustancias puras y las
mezclas?

¢Qué diferencias identificas?

¢De qué crees que estan hechas las cosas
de nuestro dia a dia?

Piensa en un material quimico que
consideres ha contribuido al avance de la
tecnologia, ¢ées una sustancia o una
mezcla?
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B. Escribe en el paréntesis la abreviatura que corresponda, un elemento coloca una (E), un
compuesto la letra (C), una mezcla homogénea las letras (MHo) y por ultimo una mezcla
heterogénea la letras (MHe).

( ) Estan integrados por atomos o moléculas de elementos o compuestos en
proporciones variables.
Petrdleo con agua
Agua de limén
Piso de Marmol
Para separar a los componentes se necesitan métodos quimicos que involucren
suministro de energia
Berkelio
Sopa de verduras.
Glucosa CsH 1205
Sus componentes (dtomos de diferentes elementos) estan presentes en proporciones
fijas, definidas y constantes.
) NaHCO;
( ) | Cloruro de Sodio
) | Alambre de Hierro

—_|
~~— [~ |~—

—_ |
~ [ —|— [~

C. Identifica el tipo de mezcla y marca con una (\/) los tipos de mezclas que tengas en tu hogar,
ademas agrega 5 mas al listado de las que encuentres.

Articulos/ productos del . Si los tienes en casa
Tipo de mezcla
hogar marca con (\/)

Agua de Jamaica

Gasolina

Pizza

Salsa verde

Vinagre

Lavatrastos

Piso de marmol

Tierra de jardin

Ensalada de frutas

Crema corporal
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Referencias bibliograficas
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Todo lo que nos rodea esta constituido por materia y energia, cuando esta en
movimiento la percibimos en forma de luz, calor, sonido, movimiento, etcétera. Esta
denominacion corresponde a

A | Energiainterna

B | Energia potencial

C | Energia cinética

D | Energia eléctrica

Pregunta 2: Estan formadas por &tomos o moléculas todas iguales, que se caracterizan por poseer
propiedades perfectamente definidas y constantes; no pueden separarse por métodos fisicos o
mecdanicos. Y se clasifican en elementos y compuestos.

A | Sustancias definidas

B | Meazclas

C | Sustancias complejas

D | Sustancias puras

Pregunta 3: Presenta una sola fase que es uniforme en toda su extension, es decir, si se toma una
muestra de cualquier punto se obtiene una composicion similar, lo anterior se debe a que sus
constituyentes son muy solubles entre si.

A | Sustancia Pura

B | Mezcla Homogénea
C | Mezcla Heterogénea
D | Compuesto

Pregunta 4: Estan formadas por un sélido en polvo o pequefias particulas no solubles que se
dispersan en un medio liquido. Algunas de las caracteristicas que presentan es que son turbias, no
permiten el paso de la luz, sus fases se separan al reposar, sus particulas son visibles a nivel
microscopico

A | Emulsiones

B | Soluciones

C | Coloides

D | Suspensiones

Pregunta 5: Es un sistema formado por una fase continua fluida y por otra fase en forma de
particulas, por lo general sélida. Entre sus caracteristicas estdn que son transparentes la mayoria,
reflejan la luz (efecto Tyndall), su principal propiedad es que tienen tendencia a agregarse o formar
coagulos y por ultimo cabe a destacar que si se dejan en reposo no lo hacen.

A | Soluciones

B | Suspensiones
C | Coloides

D | Emulsiones

.;\cadamin Nacional
o* Kol Pdagina 14| 127
u.:-..‘ : .'" "'



Academia Nacional de Quimica

Nombre del estudiante:

m Distingue entre sélidos, liquidos y gases de manera experimental.

(LTI LE « Identifica en las sustancias que utilizas en tu rutina diaria, écudles son las
especifico caracteristicas que tienen en comun?

% ¢Qué distingue a los materiales que nos rodean y cémo se transforman?

«»* La materia tiene propiedades que la caracterizan, las cuales se pueden cuantificar.

Instrucciones: En tu vida cotidiana interactias con diversas sustancias en casa, escuela o en tu
localidad. Escribe un ejemplo de un elemento, un compuesto y mezcla de tu vida diaria. Indica su
estado fisico o de agregacidon. Completa la siguiente tabla de acuerdo con tus conocimientos previos
marcando con una “X” el estado fisico de la materia al que consideras corresponde: sdlido, liquido o
gas.

Estado Fisico
Muestra
Miel
vaso
Aire
piedra
leche

Soélido Liquido gas

Lapicero
Tinta

Instrucciones: observa atentamente el siguiente video https://youtu.be/Rgt8R5fKVyk
“Experimentores: jAtrévete a experimentar con los estados de la material” Realiza las lecturas
“Distingue entre sdlidos, liquidos y gases de manera experimental” en la comprension de los
estados de la materia, caracteristicas y observar la distribucidon de sus particulas a nivel molecular
para conocer sus caracteristicas”. Lectura: “Inversion térmica”.

Distingue entre sélidos, liquidos y gases de manera experimental.

Para comprender cémo es el mundo material que nos rodea y explicar sus caracteristicas y
propiedades que comparten, es necesario estudiar y comprender la materia desde diversos angulos
y considerar distintos modos de clasificarla para desentrafiar sus misterios.

Al caminar por tu comunidad, observaras diferentes objetos o s
sustancias en tu entorno, los cuales pueden ser sdlidos, por ﬁ
— —

ejemplo: casa, arboles, lancha; liquidos como la lluvia, rios, &

lagunas o mar; gaseosos, por ejemplo; nubes, aire. En ocasiones o
por diversas actividades en la vida, no nos damos tiempo para
disfrutar de la naturaleza y observar el estado fisico o de
agregacion de las sustancias.

@ Academia Nacional
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Soélidos

Las particulas que constituyen a un sélido estdn muy juntas, porque
predominan las fuerzas de cohesién, es decir, de unidn, lo que provoca
poco o escaso movimiento y no se comprimen. Tiene forma y volumen
definido. En la figura de la derecha, se observa la estructura ordenada de
las particulas en el estado sélido. Los sélidos como las sales, azucary cuarzo
son estructuras cristalinas, presentan patrones geométricos
tridimensionales y regulares por la forma en que se organizan sus
particulas.

Hay sustancias, como los vidrios y los pldsticos, a las que denominamos sélidos amorfos, ya que no
presentan ni estructura ni forma cristalina y parecen sélidos porque poseen sus dos principales
caracteristicas: la rigidez y la incompresibilidad.

Liquidos

Es un estado de la materia que no tiene forma propia, pero si un volumen
constante; no importa el tamafio y forma del recipiente que lo contiene.
Por ejemplo, una presentacion de agua purificada de 500 mL, es vertida en
un vaso grande para tomarla. El mercurio que se encuentra en el interior
de los termémetros y el agua son liquidos comunes en nuestra vida
cotidiana. Sus particulas se encuentran menos empaquetadas en
comparacion de un sélido, debido a que tiene mayor energia cinética que
las del estado sdlido, observa laimagen de la derecha. Tiene mayor espacio
intermolecular, esto permite que el liquido fluya y tome la forma del recipiente que lo contiene. Las
particulas del estado liquido no son comprensibles, la movilidad de sus particulas es intermedia, se
expanden si se calientan, manteniendo fricciones y colisiones entre ellas. No tienen estructura
ordenada.

Gases

Las particulas en los gases fluyen para ajustarse a la forma del recipiente que
lo contiene y cuyo volumen llena en su totalidad, esto se debe a que las
moléculas del gas tienen gran energia cinética, todo el tiempo se estdn
moviendo, colisionando entre siy con las paredes del recipiente, por lo tanto,
ejercen una presion de forma continua en todas direcciones. Por su gran
espacio entre sus particulas, observa la imagen de la derecha, los gases son
facilmente compresibles (pueden acercarse y en muchos casos incluso
pueden pasar al estado liquido), tienen la capacidad de expandirse debido a
su energia de movimiento para ocupar un mayor volumen, por ejemplo, cuando se infla un globo con
gas Helio. Su estructura molecular es desordenada y su cohesién es casi nula.

La densidad de los gases es muy baja, debido a los espacios entre sus particulas y la cantidad de masa
en un determinado volumen es pequena.
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“Inversion térmica”.

Sin duda, la industrializacién y el avance tecnoldgico han sido fuentes de bienestar para la
humanidad, no obstante, este beneficio se ha logrado bajo el esquema econdmico del menor costo
y esfuerzo, sin considerar que la "modernidad" que representa, afecta al medio ambiente. La
multiplicacién de industrias y automdviles, sin control de sus efectos negativos, ha originado la
contaminacién del medio ambiente, que pone en peligro la ecologia de nuestro planeta.

La contaminacién y la inversién térmica son fendmenos cruciales en grandes ciudades, la inversion
térmica cobra dramatica importancia en la ciudad de México, tanto por el tamafio de ésta como por
su conformacién geografica, ya que se caracteriza por estar rodeada de montafias que impiden Ia
libre circulacion del aire contaminado.

Antes de que nos suceda algo similar a lo que ocurrié en diciembre de 1952 en Londres, cuando
murieron alrededor de 4000 personas debido a una prolongada inversidon térmica, producto de la
combustion excesiva de carbdn con alto contenido de azufre, conviene crear conciencia de la
gravedad del fenédmeno.

Desde el punto de vista cientifico, la inversién térmica es facil de entender. Sabemos que el aire frio
es mas denso que el caliente al igual que el hielo flota en el agua, el aire mas denso (frio) tiende a
bajar y ocupar el lugar del aire menos denso (caliente), el cual tiende a subir. Sin embargo, cuando
hablamos de 63 enormes masas de aire, este patrén puede alterarse y si alglin fenédmeno atmosférico
origina que el aire frio circule por encima de una ciudad rodeada de montafias, el rozamiento entre
las dos masas originara la liberacién de calor entre ambas y esto impide que los gases se diseminen,
ocasionando el efecto invernadero.

En la Ciudad de México, las inversiones térmicas son muy
frecuentes, al amanecer, la zona de inversion de
temperatura se encuentra muy cerca del suelo y los
contaminantes no son arrastrados por el aire y empiezan
a concentrarse, en situaciones normales, el
calentamiento provocado por los rayos del sol hace que
el perfil de temperaturas se invierta y al elevarse la
temperatura después del medio dia, la situacidon se
normaliza, sin embargo en dias de invierno la capa superior de aire frio puede ser muy espesa o el
sol puede no proporcionar el calor suficiente para romper la inversion y ésta permanezca durante
todo el dia. Si la inversién perdura durante varios dias, la concentracién de contaminantes (que
alimentan el aire encerrado sobre la ciudad) pueden elevarse hasta niveles peligrosos.

capa caliente de inversion

inversion térmica

En Londres, bastaron seis dias de inversion para provocar aquella tragedia de 1952, en México, en
lugar de cruzar los dedos para desear que una inversion térmica no se prolongue tanto, lo que
deberiamos hacer es reducir sustancialmente la emisidon de contaminantes, ello haria disminuir, bajo
nuestro control, el riesgo de que una inversion prolongada sea de fatales consecuencias.
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Realiza los experimentos siguientes;

“Propiedades de los gases”
Objetivo: Identificar y comprobar algunas propiedades del estado gaseoso.

Material 1 bano maria Sustancias Resina epdxica o
1 jeringa desechable plastilina dura
1 globo
1 botella de vidrio

Procedimiento
1. | Toma una jeringay quitale la aguja (@R
J g y q g ) 3 (““(,///\(L/L “

2. | Coloca el émbolo en el mililitro nUmero 3

e— —'.‘.1.:!....1_

3. | Sella el orificio con resina epodxica o plastilina dura ., -
-
4. | Presiona el émbolo ¢Cudntos mililitros de aire logras
comprimir?
5. | Mete la jeringa al congelador durante 10 minutos y g
observa lo que sucede con el volumen. m==
6. | Colocalajeringa en bafio maria y observa lo que
sucede con el volumen 5
Agua
caliente
7. Cubre la boca de la botella con un globo, calienta en i
bafo maria y observa lo que sucede. .y
8 Deja que se enfrie a temperatura ambiente, métela al congelador y observa lo que sucede

con el globo.
9 Compara los experimentos efectuados con la jeringa y el globo.

Estados de agregacion
Material Una botella de plastico (PET) de Sustancias | 1 sobre de sal de uvas
aproximadamente 200 ml| 50 ml de vinagre
1 globo del nimero 9
1 embudo pequeio

Procedimiento
1. | Agrega a la botella los 50 ml de vinagre (los puedes medir con una jeringa o el medidor de
algin medicamento).
2. | Vierte la sal de uvas dentro del globo por medio del embudo.
Coloca el globo en la boquilla de la botella, cuidando que no caiga dentro.
4. | Vierte sobre el vinagre todo el contenido del globo y observa lo sucedido.

w
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Una vez concluidos los experimentos realiza los reportes con el siguiente formato:

1) Titulo de la practica

2) Objetivo: Identificar la reaccion y ecuacion quimica que ocurre al mezclar papa cruda con agua
oxigenada.

3) Introduccion: Investiga cudl es el fundamento del experimento y escribelo aqui, cuando realices
tu reporte.

4) Materiales

5) Sustancias

6) Desarrollo

7) Fotografias de evidencia que estas realizando el experimento. Deberas incluir al menos 3
momentos en fotografia.

8) Registra tus observaciones

9) Conclusiones
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Uno de los componentes del “sal de uvas”, es el bicarbonato de sodio, es un sélido
cristalino blanco, debido a:

A | Temperatura

B | Fuerzas de cohesién grandes

C | Color

D | Empaque

Pregunta 2: El gas que infla el globo, producto de la reaccidn entre la sal de uvas, sus moléculas
tienen:

A | Orden

B | Alta densidad

C | Fuerzas de cohesidn

D | Gran energia cinética

Pregunta 3: Las sustancias que forman el vinagre usado en el experimento tienen:

A | Volumen constante

B | Gran energia cinética

C | Alta densidad

D | Estructura ordenada

Pregunta 4: El gas que infla el globo, producto de la reaccién entre la sal de uva, sus moléculas:

A | Poco movimiento

B | Ordenadas

C | Compresibles

D | Aladensidad

Pregunta 5: Uno de los componentes del “sal de uvas”, es el bicarbonato de sodio, es un sélido
cristalino blanco, a nivel molecular presentan:

A | Estructura ordenada

Baja densidad

Volumen constante

Compresible

|II

wAN@NEve)
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Identifica que los usos que se les da a los materiales estan relacionados con
sus propiedades.
(TGN < La materia tiene propiedades que la caracterizan, las cuales se pueden cuantificar.

@,

o eii{L M +* ¢Qué distingue a los materiales que nos rodean y cémo se transforman?

o, , . . 7 ,
** ¢Por qué son tan diferentes los materiales, de antes y de ahora, y cémo seran los

de mafiana?

Instrucciones:

1. Adivina el nombre de esta cancion (es una Unica palabra que colocaras en la linea de color
verde, ya que se repite varias veces en la cancion, y te doy una pista empieza con “r”),
realmente te hard pensar y reflexionar sobre su consumo, asi también te hara reir mucho, al
exponer todas sus propiedades.

2. Subraya todas las sustancias que aparecen en la cancion.

Elige dos y describelas en tu cuaderno.

4. Después si cuentas con los recursos tecnoldgicos, iiiescuchala y cantala!!!

e

Confesiones de un
Tito Pepe Gonzdlez
Yo, el confieso... éPor qué no tomas mas leche
en lugar de tanto
si te cuesto mucho dinero
y las caries favorezco?

gue a pesar de mi gran popularidad,

me siento inservible y descontento,
pues mis acidos y mi gas

te han de enfermar Bueno, creo que soy tonto al decirte

iHay no! todo esto,

. " ero ahora termino.
Casi siempre me fabrican con sabores P

artificiales Yo, el confieso
yo no tengo de la fruta vitaminas ni me da pavor pensar
minerales. que un dia descubriras,

que el agua de frutas es mds barata,
no causa caries
es nutritiva y refresca mas.

Solo puedo ofrecerte
carbohidratos y calorias

Si pensaras mas en eso Ese dia me iré,
de seguro no me tomarias. pues tu me olvidaras...
Yo no sé para qué te digo todo esto, pero Despreciado _s'ere
. ajajajajajaj!
ahora sigo... Jajajajajaj
. Ya no me tomaras...
Yo, el confieso no me tomarsis
que estoy triste, ya no me tomaraaaaaaas

pues no soy industria nacional,

y gastan millones en anunciarme,
como si yo diera mucha salud y felicidad.
Las gentes que me anuncian
se ven jovenes y sonrientes
mas con tanta azucar que tengo
guedaran pronto sin dientes
Jajajajaja
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La materia tiene propiedades que la caracterizan, las cuales se pueden cuantificar.

+»+ Propiedades generales de la materia:
Son caracteristicas que se encuentran en toda la materia, sin importar el estado de agregacién de

la materia

+* Propiedades especificas de la materia
Son las caracteristicas que nos permiten identificar, distinguir, clasificar y determinar el uso de la

materia. Toda la materia posee propiedades, algunas fisicas y otras quimicas.

- Fisicas: son propiedades que se pueden medir u observar sin cambiar la composicién de la
sustancia. Las propiedades fisicas se clasifican de acuerdo con su dependencia de la cantidad de
materia, en propiedades intensivas y extensivas. Las propiedades extensivas son aquellas que
dependen del tamafio o porcién de la materia que se estudia. Las propiedades intensivas son
aquellas que pueden determinarse en cualquier porcion de la materia, pues su valor no depende
de la cantidad de esta.

- Quimicas: describen la capacidad de las sustancias para reaccionar con otras, modificando su
composicion; se emplean en la sistematizacion del comportamiento de la materia y en la
identificacion de sustancias. Por ejemplo, las sales de algunos metales al ponerlas al fuego
directo exhiben distintas coloraciones, lo que resulta importante en la identificacion de metales,
otras reaccionan con oxigeno para formar Oxidos, algunas otras tienen la capacidad de
guemarse, etc.

PROPIEDADES
DELAMATERIA

FISICAS QUIMICAS
Son propiedades que se Materia f Describen la capacidad de las
pueden medir u observar sin "Todo 10 que nos rodea” sustancias para reaccionar con

\/

cambiar lacomposicion de la otras, modificando su

. Qm\
sustancia. - s composicion.
Pueden ser extensivas 0 0 ‘
intensivas.

Son comunes en todas Sonaquellas que pueden

las sustancias y determinarse en cualquier

dependendelacantidad  Porcion delamateria, pues

de masa presente. su valor no depende de la
cantidad de esta.
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PROPIEDADES EXTENSIVAS O

GENERALES

CEMERAL DE £

VOLUMEN PESO MASA INERCIA IMPENETRABILIDAD STICIDA
Eshcapacidadcels  Eolafeaconiaoe  Eslameddadels Propedadpcclsgue  Propiedadqueimode Permane als materia
materiade OCLDM N fagravedadaaeen camidaddematerdy URCOMDOSEO0ONE N Que 008 CUBDOS Seolro de o mite,
hgxenelespac.  curpoalatiema ueteneincuepo. Cambixelestadode | pusdanccuprel deformarse cuando s

movimiznto rectiineo  mismo kg, e aphca una fuerza y

untforme o 82 repos0 TeCuperE W frma

€0 Que & encuentra, crigingl of Gejr S
aplicx foerza

POROSIDAD DIVISIBILIDAD LONGITUD

Eslacapacidad dels Canacidadde s Dimensidn da un

materia 02 absosber misteria para CMDO Considerands

gases 0 iquids fragmentarse. su extensin en fnea

debido 3 Jos espacios recta

entre ias particulas

Que la forman,

PROPIEDADES INTENSIVASO
ESPECIFICAS
PUNTODE PUNTO DE

TEMPERATURA  EBULLICION FUSION SOLUBILIDAD DENSIDAD DILATACION
Propiedad fisicaque  Eslatemperaturaen  Eslatemperaturaen  Eslamaxima Propiedad que Propiedad en la que
indica ladirecciondel lacualseproduceel  laqueseproduceel  cantidad desoluto relacionalacantidad  se observaun
flujo de energiaen paso de una sustancia  cambio de una que puededisolverse  de masadeun aumento de volumen
formade calordeun  delestado liquidoal sustanciadel estado  enunadeterminada material dado conel en proporcion con un
CUErpoa otro. £ase0s0. solidoal estado cantidad de volumenqueocupa.  aumentoenla

liquido. disolvente auna densidad = temperatura.

temperatura masa/volumen
especifica.
BRILLO CONDUCTOR
& DE CALOR DUCTIBILIDAD ~ VISCOSIDAD

DUREZA METALICO ECALO MALEABILIDAD
Eslaresistenciaque  Caracteristicapropia ~ ESunamagnitudque  Propiedad que Unmaterial dictiles  Eslapropiedad de los
ofrece unmateriala  delos metales cuya midelacapacidadde  presentan algunos susceptible de ser CUErpos para resistir
suffir alteraciones superficie presenta un cuerpo para materiales solidos transformadoenen  lafluidez.
derivadas delaaccion ynaspectolustroso.  transferircaloraotro  parahacer conellos hilos o filamentos
mecénica externa, Ccuerpooasu laminas u hojas muy debidoasugran
como el rayado, entorno. delgadas. capacidad para
abrasiony la deformarse sin
penetracion. quebrarse,

e ¢Qué distingue a los materiales que nos rodean y como se transforman?

e ¢(Por qué son tan diferentes los materiales, de antes y de ahora, y cdmo seran los de maiiana?
La materia por si sola es diversa, presenta infinidad de formas, texturas y colores. Modificar su

composicion nos permite obtener nuevos materiales.
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Si observas tu entorno te dards cuenta de que los materiales estan presentes en areas como el
transporte, las comunicaciones, la construccidn, la industria alimentaria entre otras. Cada etapa de
nuestra vida y de la vida de generaciones anteriores ha sido influenciada por los materiales.

En un principio, los materiales se utilizaban tal y como se obtenian de la naturaleza, por ejemplo, la
fabricacion de instrumentos para la caza sélo implicaba modificar la apariencia fisica de las rocas o
de los troncos para construir lanzas.

El desarrollo de las civilizaciones iba acompafiado del descubrimiento de las propiedades de los
materiales. Por ejemplo, el uso del calor para fundir y moldear piezas metalicas y la adicidn de nuevas
sustancias dieron origen a nuevos tipos de materiales, como el bronce.

El siglo XX trajo consigo la manufactura de nuevos materiales; entre éstos, por ejemplo, estdn los
materiales refractarios, como el renio, el tdntalo y el tungsteno, que se emplean en la fabricacién de
utensilios, como moldes y vasijas, que se usan en procesos que requieren de altas temperaturas.

Sin duda los polimeros son los materiales mds versatiles que se conoce hasta ahora. El caucho se
utiliza en los neumadticos; el poliestireno y sus derivados en la produccién de envases y carcasas con
propiedades térmicas y mecdnicas particulares; el polietileno en la fabricacion de bolsas de empaque,
biberones y juguetes; y poliamidas como el nylon, en la fabricacion de medias y prendas de vestir;
entre muchos otros.

Los materiales ceramicos son sdélidos de origen organico sometidos a tratamiento térmico. Como en
el caso de los demds materiales, sus propiedades estdn estrechamente relacionadas con su
composicion. Por ejemplo, existen materiales cerdmicos que contienen carburo de silicio capaz de
soportar altas temperaturas, por lo que se emplean como recubrimientos de naves espaciales.

Los avances tecnolégicos en los materiales también benefician campos como la medicina. Los
biomateriales son naturales o sintéticos que pueden reemplazar parte de un tejido en un sistema
biolégico; los dispositivos médicos que cumplen la funcién de un tejido u érgano también entran en
esta categoria.

Actualmente, casi todos los elementos de la tabla periddica se han empleado en la fabricacién de
nuevos materiales. Esto resulta sorprendente si se considera que, a principios del siglo XX, la
composicion de los materiales sélo consideraba cerca de veinte elementos.

Los metamateriales son materiales artificiales que presentan propiedades Opticas y
electromagnéticas especialmente Utiles en el campo de la éptica en la fabricacion de lentes que
mejorarian la calidad de las imagenes que se ven en el microscopio.

Los nanotubos de carbono son estructuras alargadas en forma de tubo constituidas por redes de
carbono con propiedades eléctricas poco usuales. Presentan comportamientos semiconductores y
superconductores dependientes del tamafio y estructura del nanotubo.

Otros materiales derivados del carbono que han resultado importantes en el campo de la aviacidony
la industria aeroespacial son los plasticos reforzados con fibra de carbono, que son materiales
livianos pero muy resistentes.
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De acuerdo con las tendencias actuales en cuanto a la produccién de bienes y el crecimiento
poblacional, se espera que aumente de forma considerable la demanda de materiales. Para ello, los
cientificos deben considerar la estructura y composicion del material, sus posibles propiedades, el
campo de aplicacidon y cémo sintetizarlo.

Biomateriales Refractarios Metamateriales Nanotubos de carbono

Instrucciones: Una vez que hayas leido y comprendido “La materia tiene propiedades que la
caracterizan, las cuales se pueden cuantificar’, ayuda a Amaranta, Fernanda, Jesus, Irina, Rominay
Eduardo a resolver estos casos, ya que siempre estan avidos de conocer mas del mundo que les rodea
y aprender cada vez mds, como estamos seguros tu eres igual que ellos, te pedimos los ayudes a
completar las tablas siguientes, sabedores que te sera muy facil resolver esta actividad, escoge las

propiedades que estén relacionadas con el uso de los materiales que se mencionan en cada caso:

Dureza Buen conductor calorifico | Dilatacién
Densidad Combustible Elasticidad
Brillo metalico Maleabilidad Putrefaccién
Aislante Flexible Ductilidad
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Caso 1A: Amaranta perdié el globo que recientemente le habian comprado en el | Usos:
parque, al descuidarse y soltar el hilo que sostenia el globo, lloro mucho cuando lo
vio subir hasta las nubes.....asi que pensé que tenia un globo en su casa y supliria el
gue habia perdido, “aunque no era tan bonito como el otro”, pero pasearia con él ; O
en su patio...asi que loinfloy amarro de un hilo, pero este jamas se elevé al contrario
se cayo directamente al piso... ayuda a Amaranta a decidir qué propiedad de la
materia le permite al globo de Amaranta elevarse a los cielos.... O el otro quedarse
en el suelo s =
Recuerda que son gases:

Caso 1: Aire + globo de helio

Caso 2: Aire + globo con aire

Caso 1B: Amaranta también observa que su hermano infla el globo mas que ella,
porque él es mas grande que ella, sin embargo, éipodrias ayudarle a Amaranta a
encontrar la propiedad que permite que los globos se hagan mds grandes que su
tamanio inicial?

Propiedad(es):

Caso 1A:

Caso 1B:

Caso 1A: Asi como... *El aire con las nubes, *Hielo en el agua, *Tempano de hielo que les
permitia a los osos polares descansar cuando van a cazar mar adentro, desgraciadamente los
témpanos de hielo se han derretido y eso provoca que los osos polares se ahoguen, jcon eso del
efecto del calentamiento global!

Caso 1B: *Como las ligas para el cabello

*iComo el trampolin en el que brincas y es muy divertido!

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?

Caso 2: A Fernanda le gustan las flores y quiere tener un hermoso jardin, pero
con “eso de la pandemia”, no quiere salir a comprar tierra, asi que decide hacer
la tierra de composta para sus plantas, por ello recopilé cascara de platano,
cascaron de huevo, cartdn, papel y revolvid estos con tierra y esperd unas
cuantas semanas: ¢Por qué? colocé esos materiales orgdnicos, éQué propiedad
permite que pueda generar la composta?

Propiedad(es):

Asi como... *Como la madera cuando se moja y queda expuesta a la humedad mucho tiempo
*Como una manzana cuando su hecha a perder

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?
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Caso 3: Eduardo preocupado por la contaminacion ambiental, junto con un
grupo de amigos deciden contribuir en mejorar el ambiente, asi que deciden
fabricar un calentador solar casero y para ello se dividen en juntar botellas de
plastico y latas de aluminio, para elaborar 2 calentadores solares, y medir la
eficiencia de ambos calentadores:

Calentador 1:

Elaborado con botellas de plastico de 3 litros

Calentador 2:

Elaborado con latas de aluminio

¢Qué propiedad contribuira a que sea mas eficaz el calentador?

Propiedad(es):

Asi como... *Como cuando el asfalto se calienta

*Como cuando el sartén se calienta y si su mango es del mismo material también se calientay ite
guemas si lo tocas!

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?

Caso 4: A JesuUs le asalta la duda de como perforan la tierra para encontrar el
petréleo: asi que explicamos que las puntas del barreno que ayuda a realizar
perforaciones en la tierra para los pozos petroleros son construidas con puntas
de diamantes (carbono), el material mas duro encontrado en la naturaleza, mas
que cualquier otro, segun la escala de Mohs (diamante =10).

Propiedad(es):

Asi como... *Como el gis cuando se raya facilmente

*Como el sartén de teflén que se raya facilmente al lavarlo con fibra metalica.

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?
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Caso 5: Irina comenta que la medicién de la temperatura se hara con un | Usos:
termdmetro, en el filtro de las escuelas, como medida preventiva de propagacion
del COVID 19, para ello la duda que le genera en el uso de los termdmetros de
mercurio, cual es la propiedad que permite que operen estos termdmetros, para
gue se mida la temperatura con el mercurio?

Propiedad(es):

Asi como... *Como las vias del tren que en sus uniones tienen pequefios espacios para que no se
doblen, porque por el calor aumenta su tamano milimétricamente

*Lo mismo sucede cuando se hacen las banqueteas, ya que, si no se dejan espacios entre placas
de cemento, se levanta la banqueta.

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?

Caso 6: Romina estd muy preocupada por la contaminacién de los mares y les
solicita a sus compafieros unirse en una campafa de concientizacién sobre el
uso de los plasticos, para ello deben primero resaltar cuales son las propiedades
gue permiten que este material sea muy importante en la vida de los ciudadanos
de la época y que sea muy dificil erradicarlo de la vida cotidiana.
Propiedad(es): Puedes poner 3 o mas

Asi como... *como las bolsas para el mandado

*como las bolsas para transportar los viveres

¢Como ha cambiado su composicidn a través del tiempo y como lo harias utilizando otros
materiales?

Referencias Bibliograficas

1. Capulin Flores L. (2018). Quimica I. 12 edicidn. Editorial Book Mart.

2. Bizarro Sordo M. (2013). Introduccidn a la Ciencia de los Materiales. UNAM, Instituto de
Investigacion en Materiales. Recuperado de: https://www.iim.unam.mx/mbizarro/1-
Historia%20de%20los%20materiales%202013-2.pdf (22 de junio de 2021).
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Son propiedades que se pueden medir u observar si cambiar la composicion de la

sustancia.
A | Quimicas
B | Fisicas

C | Combustién
D | Oxidacién

Pregunta 2: Son propiedades comunes en todas las sustancias y dependen de la cantidad de masa.
A | Quimicas

B | Especificas
C | Extensivas
D | Intensivas

Pregunta 3: Es la temperatura a la cual una sustancia pasa del estado liquido al gaseoso.
A | Temperatura

B | Punto de ebullicion
C | Punto de fusion
D | Calor

Pregunta 4: De acuerdo con la evolucién de los materiales en la actualidad, una computadora ya
no es tan grande (antes cabia en una habitacion grande para su operacién), esto es debido a los
materiales...

A | Biomateriales

B | Materiales ceramicos

C | Materiales poliméricos

D | Nanotubos de carbono

Pregunta 5: Las protesis, valvulas del corazén, marca pasos, clavos en problemas de huesos
guebrados, son productos que evolucionaron en materiales para ser mas amigables con el cuerpo
humano y que no causen rechazo y de esa manera contribuir a prolongar la vida de calidad de una
persona, esta evolucién se debe al desarrollo de nuevos materiales en el campo de los...

A | Biomateriales

B | Materiales cerdmicos

C | Materiales poliméricos
D

Nanotubos de carbono.
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la materia con base en modelos atémicos.
(TG ** Identifica en las sustancias que utilizas en tu rutina diaria, écudles son las
especifico caracteristicas que tienen en comun?

m Identifica tamafio, masa y carga de las particulas elementales que componen

\/ . . . . . g
** La materia tiene propiedades que la caracterizan, las cuales se pueden cuantificar.

Instrucciones: Realiza la lectura “Las particulas y los modelos atémicas” e identifica en la lectura las
ideas.

“Las particulas y los modelos atémicos”

El 4tomo es la unidad de particula mas pequefia que puede existir como sustancia simple (elemento
quimico), sin perder sus propiedades quimicas, y que puede intervenir en una combinacién quimica.
Su término en griego significa “no divisible”.

Una particula subatdomica es aquella que es mas pequefa que el &tomo. Puede ser una particula
elemental (no esta constituida por particulas mas pequefias) o una particula compuesta (constituida
por otras particulas, como los quarks que componen a los protones y también son parte de los
neutrones).

Las particulas subatémicas principales que constituyen al &tomo son tres y a continuacién se presenta
la “historia”

En 1897 Joseph Thomson (1856-1940) descubrio el electrén, una particula de carga eléctrica
negativa contenida en los 4&tomos, lo que demostrdé que el &tomo también era una particula
compuesta.

A principios del siglo XX, Ernest Rutherford (1871-1937) descubrid el nlcleo atémico, una region de
carga eléctrica positiva concentrada dentro del 4&tomo alrededor del cual orbitaban los electrones,
apoyando al actual modelo que establece la estructura atémica. En 1911, Rutherford distinguid al
proton.

Mads tarde, en 1932, James Chadwick (1891-1974) confirmd en el nicleo del dtomo la presencia de
una particula de carga eléctrica nula, el neutrén. Asi se establecieron las Ilamadas particulas
subatdmicas: electrones, protones y neutrones.

A continuacion, puedes observar en la siguiente imagen, diferentes teorias y modelos atdmicos que

a través de la historia han sido propuestos culminando con el modelo atémico actual, asi mismo, si
alguno te interesa en particular puedes dirigirte al apartado de Anexos, en donde encontraras ligas
gue te permitirdn ahondar en el tema.
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TEORIAS Y MODELOS ATOMICOS

Lavoisier, Be"‘m“:" GE:.:ii‘t!:in

Guyton y Fourcry 1886
Ro‘oeﬂ?\ 1660 J.J. Thomson
o 1904

John

Lavoislel  palton e
R G° 1805 Bt:cggugrel
h° [

Ernest
Rutherford
1911

2sorbital

2p orbital

1sorbital ZSorbital

ames
Chadwick

1932

Henry Moseley
1913

Erwin
Schrédinger
1926

Arrold

=0} =0
© 0
L=1

Louis De Broglie Sommerfeld
1924 1916
n=1 n=2
ANALOGIA

En el esquema de la
derecha, se observa una

Comparacion del Sistema Solar con el Modelo Atomico, de los movimientos de la Tierra con los movimientos del electron
3 Modelo Atémico

4
analogia en donde se hace
la comparacion del Modelo
Atdmico con nuestro
Sistema Solar, donde se
comparan los elementos
gue los conforman, asi
como los movimientos del

electrén con los Nucleo Orbitales
.. . Formado por electrones  glectrénicos
movimientos de la tierra. L
neutrones
SISTEMA SOLAR MODELD ATOMICO
Panetas | Bectrones
Sol | Nackeo
Orbitas Planatarias Orditales /: iccs.
MOVIMIENTOS
 PLANETATIERRA I ELECTRON
Rotacidn Sin
Trashicion drededor del sol | Trashicion drededor del nideo
Telurcos vibraciée
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Instrucciones: Realiza la lectura “Las particulas elementales” e identifica en la lectura las ideas
principales, asi como férmulas y procedimientos para determinar las particulas subatomicas de los
elementos quimicos, escribe todo esto en tu cuaderno.

“Las particulas elementales”

Para encontrar sentido a la vida, fisicos y filésofos intentan responder a preguntas tales como: ¢Qué
somos, de donde venimos y a donde vamos? “Para ello hablan de las particulas elementales, los
ladrillos basicos de la creacidon, por asi decirlo. De haber discutido esto hace 10 mil afios quizd
mencionariamos al agua, el aire o el fuego como los fundamentos de la materia. Lo que sabemos hoy
es distinto, pero esa inquietud tan humana de buscar la raiz de las cosas sigue siendo la misma”,
sefiala el profesor Saul Ramos Sanchez, del Instituto de Fisica de la UNAM.

Los primeros modelos atémicos consideraban basicamente tres tipos de particulas subatdmicas:
protones, electrones y neutrones. Mas adelante el descubrimiento de la estructura interna de
protones y neutrones, reveld que estas eran particulas compuestas. En la actualidad se siguen
haciendo experimentos, como lo es con el acelerador o colisionador de particulas (como el gran
colisionador de hadrones) los cuales son dispositivos que consiguen acelerar particulas a velocidades
increiblemente altas, cercanas a la de la velocidad de la luz, para que colisionen (choquen) entre ellas
esperando que, fruto de la colisidn, estas se descompongan en sus particulas fundamentales.

Los protones y neutrones por su parte estan constituidos por quarks. Asi un protdn esta formado por
dos quarks arriba y un quark abajo. Los quarks se unen mediante particulas lamadas gluones. Existen
seis tipos diferentes de quarks. Los protones se mantienen unidos a los neutrones por el efecto de
los piones, que son mesones compuestos formados por parejas de quark y antiquark (a su vez unidos
por gluones). Existen también otras particulas elementales que son responsables de las fuerzas
electromagnética (los fotones) y débil (los neutrinos y los bosones W y Z).

Los electrones, que estdn cargados con carga
negativa, tienen una masa 1/1836 de la del

atomo de hidrégeno, proviniendo el resto de su
Carga

masa del protén. El nimero atémico de un % ctri Masa atomica N
Particula |Simbolo eléctrica Localizacion
elemento es el nimero de protones (o el de emaseae) | cGs | A% | ces | aws- |enelatomo
. ©) |™| (@) | mica
electrones si el elemento es neutro). Los —
: ) -1.602 x 9.109 X|0.00055 e
neutrones por su parte son particulas neutras | Electon| e 100 | 1| g2 | ums | Arededor del
.. , nicleo
con una masa muy similar a la del protén. Los 1602 x 673X 10073
- . . Proto By +1 | : En el ntcleo
distintos is6topos de un mismo elemento rolen P 1019 1024 | uma
; | mi , d X 1.675 X| 1.0087 .
contienen el mismo nuimero de protones, pero | Neutén | n 0 0 | o2t | uma | Enelnicleo

distinto nimero de neutrones. El nimero masico
de un elemento es el nimero total de protones mds neutrones que posee en su nticleo.

Las caracteristicas mas interesantes de las tres particulas principales del &tomo las puedes observar
en el cuadro informativo adjunto:
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El concepto de la particula elemental es hoy algo mas oscuro debido a la existencia de particulas mas
pequefias que si bien no pueden ser detectadas por un detector, constituyen estados cuanticos cuya
descripcién fenomenoldgica es muy similar a la de una particula real y material.

En el siguiente cuadro se podrd observar la clasificacion.

PARTICULAS SUBATOMICAS

[enicias 3 1] Fermiones

(1%, 2%, 3
l generacion)
T T 1 Bosones

|
\ > r A v \ \J 1 .
Fotén h) Quarks J Bosénde ' BosénW p  BosénZ o Giudn g | Leptones

ooy (gl (e Wb G

Componen
v . A i
= |_Neutnnos b Eloctron 3 w
A ] A
Baronas B ucunn.
v A

. ]
e, E2) (B G

FERMIONES: cumplon of principho de uxchusitn de Pauli

A 1
HoNORY _Prown y  Neotrén ) (Spin sermientero)

BOSONES: NO cumplen & pring D0 de excluson de
Paull (Spin entero)

https://wvav.navarrosantafe.com/wp-content/uploads/2020/03/U-3-F%C3%ADsica-de-partic-aceleradores pdf

Form the Matter Molecule Atom to the Quark to the Strings
g

L
. @»..

ST pCH

Arree
e

/

f@

https://www google.com/search?q=fisica+de+las+particulastsubatomicas&sxsrizALeKkO3fHV7 rzklyeYygPlI TOEeClewW]A:1624411266223&sourcezInms8
ch&sa=X&ved=2ahUKEwj14viDy6zxAhVbCMOKHTFPDBOQO_AU0AX0 ECAEQAWEDIw=1366&bih=600%imgrc=H9Q0dr25W1in2aM

Si consideramos que el nimero atdmico: Es igual al nimero de electrones (e’) o protones (p*) de un
atomo, y se representa con la letra Z, obtenemos los siguiente.

z=° z= o

Asi mismo para obtener el nimero masico de un elemento consideramos su definicion:

Numero masico: Actualmente podemos definir la masa atdmica relativa de un elemento en relacion
con la masa del atomo del carbono 12.

Se representa con la letra Ay es igual a:

A=p*+n°
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Por ejemplo; éCédmo calculariamos la masa atémica de un elemento?

Recordemos que podemos consultar en la tabla periddica el elemento que nos interese tomar de la
informacién su Niumero Atdmico (Z) y/o en su defecto su masa atomica (A).

Ejemplo: Si consultamos en la tabla periddica el elemento Boro, con la informacién podemos obtener
lo siguiente.

3 B 10.811

No. atdmice  Boro Masa atdmica

Nombre del  Simbolo Protones Electrones Neutrones Numero de Numero

elemento  quimico (2) masa atémica atémico (2)
p* (A)
Boro B 5 5 6 11 5

“La Quimica y el cuidado de la salud”

Los oligoelementos son los elementos quimicos que entran a formar parte de la materia viva en muy
pequefias proporciones o trazas, menor de 100 mg/dia, y son necesarios para la vida, ya que algunos
tienen funciones biocataliticas en nuestro organismo. En el caso de los seres humanos, todos los
oligoelementos tienen su eficiencia dentro de unos limites o niveles normales de concentracién y
una dosis o suplemento diario aconsejado para mantener la salud.

La aportacién al cuerpo humano se realiza normalmente en la ingesta alimenticia, que para recibir
todos ellos debe de ser variada y regular.

Con el progreso de las técnicas quimico-analiticas ha sido posible la determinacién y localizacién en
la naturaleza y especialmente en el cuerpo humano de los oligoelementos que intervienen en un
gran numero de procesos bioldgicos, que afectan a la salud tanto positivamente como
perjudicialmente.

A todos los oligoelementos, que son esenciales ingerir con sus dosis éptimas en la alimentacién, hay
gue afadir, como también indispensables, las vitaminas y otros elementos necesarios en mayor
cantidad, como son los macronutrientes minerales: Calcio, Magnesio, Potasio, Sodio, Cloro, Hierro,
Azufre y Fésforo.

La lista de los oligoelementos esenciales para la salud hasta ahora son: Manganeso, Cobre, Cinc,
Molibdeno, Fluor, Yodo, Cromo, Selenio, Cobalto, Boro y Litio, pero ademas existen elementos
adicionales que aun son candidatos esenciales, como: Rubidio, Estafio, Titanio, Vanadio, Estroncio,
Bario, etc.; mientras que otros estdn sefalados actualmente como elementos tdxicos, como:
Antimonio, Uranio, Arsénico, Mercurio, Cadmio, Plomo y Aluminio.
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En resumen, por todas las razones
relacionadas con la salud humana, es muy
importante conocer bien las propiedades Equlbrio— e
guimicas de todos esos elementos, su ionico <—Cl
localizacion en las diferentes rocas de la
corteza terrestre, en los suelos de los
diferentes terrenos, en las aguas de los
mismos, su movilidad en las diversas
condiciones  fisicoquimicas de cada
ambiente y la integracién de los mismos en
las plantas, que después serdn adquiridos
por los animales que las ingieran y por los
seres humanos en la alimentacién a base
tanto de vegetales como de animales. En la
siguiente imagen puedes observar el
elemento quimico, que en forma de
alimento aporta beneficios en el érgano o
sistema que se indica.

OLIGOELEMENTOS

Algunos Con Funciones Probadas De Esencialidad” Y Otros Con Funcién Esencial
Sospechada”

SISTEMA
INMUNITARIO

”n i

Instrucciones: Con ayuda de las lecturas “Las particulas y los modelos atémicos”, “Las particulas
elementales “y “La Quimica y el cuidado de la salud”. Completa el siguiente cuadro, de ser necesario
investiga mas sobre los oligoelementos y realiza los calculos para determinar particulas subatémicas
principales, utilizando tu tabla periddica.

Nombre @ Simbolo Protones Electrones Neutrones Numero Numero Fuentes
del quimico (2) de masa  atdmico alimenticias
+

elemento p atémica (2)
(A)

Soja, ciruela, frutos
secos, aguacate, uva,
nueces, legumbres,
etc.
Alimentos marinos
(pescado, mariscos y
algas), alimentos
procesados con
yodéforos y sal
yodada

Boro

20

Co Higado, carne (riqueza
de vitamina B12),
verdura, moluscos,
col, levadura de
cerveza.
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Nombre Simbolo Protones Electrones Neutrones Numero Numero Fuentes
del quimico (2) (2) de masa atémico alimenticias
elemento p* e n°® atomica (2)

(A)

50

Mariscos, carnes,
nueces, judias,
productos de grano
entero.

Cu

15.99

Cereales, agua
potable, huevos,
leche, carne, queso,

papas.

Li

Fierro 26

Pescado de mar,
crustaceos, aguas
minerales,

F espinacas, té, algas,
girasol germinado,
cebolla, alfalfa,
hortalizas.

Referencias Bibliograficas
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https://www.youtube.com/watch?v=NZfPhwX2HPI&ab channel=Academialnternet
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https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_subat%C3%B3mica
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fslidetodoc.com%2Fmodelos-atmicos-
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Autoevaluacion

Pregunta 1: a) {Cudles son las particulas elementales que componen la materia, b) cudl es su
ubicacion, c) su carga eléctrica?

A | a) electrén, protdn y neutrén

b) electrdn en las drbitas electrénicas, el protén y el neutrdn estan en el nicleo

c) electrén-negativo; proton-positivo; neutrén-sin carga

B | a) electrén, positrén y neutrino

b) electrdn en las drbitas electrénicas, el protén y el neutrdn estan en el nicleo

c) electrén-positivo; protdn-negativo; neutrén-sin carga

C | a) electrdn, protén y neutrdn

b) electrdn en las érbitas electrdnicas, el protdn y el neutrdn estan en el nucleo

c) electrén-positivo; protdn-negativo; neutrén-sin carga

D | a) electrén, protén y neutrén

b) protdn en las orbitas electrdnicas, el electrén y el neutrdn estan en el nicleo

c) electrén-negativo; proton-positivo; neutrén-sin carga

Pregunta 2: Busca en la tabla periddica e identifica al elemento al que le corresponden los siguientes
datos: e=12, n=13, p=12. Escribe su nombre y su simbolo.

A | Magnesio, Mg

B | Aluminio, Al

C | Manganeso, Mn

D | Magnesio, Mn

Pregunta 3: Busca en la tabla periddica e identifica al elemento al que le corresponden los
siguientes datos: A= 59, Z= 28. Escribe su nombre y si simbolo.

A | Niquel, Ni

B | Praseodimio, Pr

C | Francio, Fr

D | Cobalto, Co

Pregunta 4: Son las particulas subatdmicas que mantienen unido al atomo y a las moléculas

A | Fotdén
B | Gludn
C | Electrdn
D | Bosdn

Pregunta 5: Son los datos de Z, A, e, p y n del oligoelemento contenido en la vitamina B12
A | 7=27, A=59, e=27, p=27 y n=32

B | 7=28, A=59, e=28, p=28y n=31
C

D

5, A=55, e=25, p=25y n=30
6, A=56, e=26, p=26 y n=30
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m Identifica la importancia de los modelos cientificos en Quimica.

(TN LI > ¢Como modelamos el comportamiento de la materia?
i3 ** Las propiedades la materia son reflejo de su estructura submicroscépica.
< Modelacién del &tomo para entender las propiedades de la materia

Instrucciones: Lee el siguiente texto “Los Modelos de la Quimica”, subrayando las ideas principales
gue te permitan comprender el concepto de modelo y sus aplicaciones en la ciencia.

Lectura: LOS MODELOS DE LA QUIMICA

La quimica, tal como la conocemos hoy, es resultado de una multitud de herencias que, concretadas
en oficios, influyeron en la vida cotidiana de todas las culturas. No deja de ser sorprendente que
practicas tan diferentes como la del herrero (la metalurgia), el curandero (la farmacia), el alfarero (la
ceramica), y el panadero (la biotecnologia) hayan podido estar reunidas y terminar por fundirse en
un campo comun: la quimica, donde se estudia, se practica y se transmite cdmo transformar la
materia.

Para comprender mejor los procesos quimicos que ocurren en la transformacién de la Materia, se
recurre generalmente a la utilizacidon de los modelos cientificos.

El modelo cientifico es una representacién abstracta,

g . , No ez “algo” real £suna monero
conceptual, gréfica o visual de fendmenos y procesos

de “inferprelor y plosmar * o real

Se conshruye para
> | Entender.
De los modelos mas utilizados en ciencias e

experimentales, principalmente en Quimica son: los P =
Fisicos y Analdgicos. T —

B una comtuecian humona provisoria que
funcions coma henamienta de pemamiento

gue se originan en el mundo real o la naturaleza para
analizar, describir, explicar o simular dichos procesos.

Un modelo analégico o analogo se usa para
b P W

reproducir una situacidon u objeto real a escala de I s T T T o
laboratorio mkods desde oo marco de lecra

Un modelo cientifico también es un puente para
conectar la teoria cientifica con un fendmeno, porque ayuda al desarrollo de la teoria desde los datos,
y la pone en relacion con el mundo natural.

El papel del modelo es describir, explicar y predecir fendmenos naturales, asi como la comunicacién
de ideas cientificas.
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CARACTERISTICAS DE LOS MODELOS CIENTIFICOS

Los modelos tienen varias caracteristicas, se identifican las ocho de ellas menos controvertidas
(Achinasteis 1987; Giere 1997; Justi, 2002; Bailer-Jones, 2002), y se ejemplifican a continuacién:

Modelos son: Caracteristicas

Representaciones

De objetos, sistemas, fendmenos o procesos. Un modelo siempre es un
modelo de algo. En si, los modelos son representaciones que simplifican lo
que representan y pretenden entenderlo. Por ejemplo, el modelo de un
atomo, el modelo del ciclo del agua, el sistema digestivo, etcétera.

Instrumentos

Para intentar responder las preguntas cientificas. Los modelos se emplean
para obtener informacion de hechos a los cuales no tenemos acceso directo.
Por ejemplo, el tubo de Crookes.

Analogias con la
realidad

Guardan analogia con los fendmenos que representan. Los modelos son
similares a la realidad hasta cierto grado, y nos permiten derivar hipdtesis
susceptibles de ser puestas a prueba. Por ejemplo, simular la reaccion de la
neutralizacion por acidez estomacal mediante un modelo didactico.

Diferentes de la
realidad

Los modelos son distintos de (y mas simples que) la realidad, porque
responden a un sentido: para qué se propusieron, de dénde vienen y adénde
van. Por ejemplo, la representacién de un enlace quimico entre dos atomos
en una sola molécula de la materia.

Se construyen

Los modelos se construyen en un compromiso entre las analogias y las
diferencias que tienen con la realidad que representan. Por tanto, los modelos
se pueden ampliary corregir. Ejemplo de esto es la representacién y evolucion
del modelo del 4tomo o la representacion de los elementos conocidos en la
tabla periddica, que hasta la fecha se sigue ampliando su informacién.

Se desarrollan de
manera iterativa
alolargodela

Los modelos se desarrollan a lo largo de la historia, en un proceso iterativo
(repetitivo) de revision para acomodar la nueva evidencia empirica. Por
ejemplo, las particulas subatémicas que en fisica cuantica se siguen

conceptuales

historia estudiando y representando.

Deben ser Los modelos deben ser aceptados (consensuados) por la comunidad cientifica.
aceptados por la | La ciencia es conocimiento publico y validable. Todo modelo atémico, por
comunidad ejemplo, fue validado mediante experimentos, estos siempre deben ser
cientifica reproducibles y demostrados.

Pueden ser de | Se puede clasificar los modelos en tipos. La clasificaciéon de los modelos en
dos tipos: | iconicos (imagenes y maquetas) y conceptuales (relacionados con el lenguaje,
iconicos y | como simbolos y férmulas). Por ejemplo, la representacion de dtomos con sus

particulas como electrones y un ntcleo en forma de maqueta o los simbolos
de cada elemento en la tabla periddica y las férmulas que representan
compuestos. Conceptuales son la descripcion del dtomo o de la formula
guimica con sus caracteristicas, que aunque tengan variantes de redaccion
siempre cumpliran con los mismos elementos que los definan correctamente.
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Un ejemplo de Modelo cientifico en quimica: Los modelos del niicleo atémico.

Existe una serie de modelos diferentes de la estructura del nlcleo atomico para dar cuenta de los
procesos nucleares, estos modelos son incompletos, pues solo representan una parte pequefia del
comportamiento del nicleo atémico y las representaciones que hacen de la estructura nuclear
suelen ser poco exactas (ej. no tienen en cuenta ciertas propiedades de la mecénica cuantica). Por
lo que los modelos cientificos en quimica se construyen analégicamente, sobre todo los referidos
a nucleo y atomos.

Ejemplo de Modelos en Quimica:

Las reacciones quimicas solo implican el
reordenamiento, separaciéon o combinacion de atomos;
nunca se crea o se destruye la materia

00 0G0

oo H €0 > :

Descubrio el electron, propuso un nuevo modelo atomico que
consistia en una esfera solida, de carga positiva, en la que se
encuentran incrustados los electrones.

Al ser tan pequefia la masa de los electrones J. J.

. Thomson propuso, que la mayor parte de la masa e
. del &tomo corresponderia a la carga positiva, que ®
+ 2 . ocuparia la mayor parte del volumen atdmico. +5 @
Imaginé el &tomo como una especie de esfera @
positiva continua en la que se encuentran @
incrustados los electrones, mas o menos como
Atomo de helio las uvas pasas de un pudin. Atomo de boro
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Como puedes observar, un modelo nos proporciona informacién sobre conceptos tanto
macroscépicos como a nivel micro, pues sabemos que un atomo o una particula subatémica no es
posible observarla ain con microscopios convencionales, por lo que el modelo nos permite conocer
y entender mejor esa materia o como cambia. A lo largo del tiempo y conforme han ido
evolucionando y perfeccionando distintos modelos se ha obtenido informacién que nos permite
conocer las propiedades de la materia, por ejemplo, sabemos que, si nos muestran un cristal de sal
con enlaces idnicos, dicho modelo nos da informacién de que la sustancia probablemente tenga alto
punto de fusion, que en solucidon conducira electricidad, que esta formada por iones de atomos
electronegativos con electropositivos, etcétera. Asi como, si observamos un modelo de particulas de
agua en estado liquido sabemos que sus moléculas tienen fuerza de cohesién intermedia, que hay
colisién entre moléculas y que es poco comprensible, asi, dependiendo el tipo de modelo podemos
conocer caracteristicas y comportamientos de la materia e ir fortaleciendo nuestros conocimientos
previos.

Instrucciones: Después de leer cuidadosamente “Modelos en la Quimica” resuelve las siguientes
actividades:

1. Completa la siguiente tabla representando con tu propia construccién de un modelo icénico o
conceptual los siguientes conceptos utilizados en la quimica.

2. En la siguiente tabla escribe las propiedades de la materia que identificas o el comportamiento
de acuerdo con las definiciones o modelos de cada concepto.

CONCEPTO MODELO ICONICO (IMAGEN) MODELO CONCEPTUAL

Sustancia Pura

Mezcla

Sélido

Gas

Electrén

Oro
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CONCEPTO MODELO ICONICO (IMAGEN) MODELO CONCEPTUAL
Didxido de carbono

Plomo

Agua

Azucar

CONCEPTO Propiedades o comportamiento
Sustancia Pura
Mezcla
Sélido
Gas
Electrén
Oro
Diéxido de carbono
Plomo
Agua
Azlcar

Referencia bibliografica

1. Bailar-Jones, D., Models, Metaphors and analogies, en: Philosophy of Science, Machamer, P. and
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Es una caracteristica de un modelo

A | Representa la realidad

B | Es predeterminado

C | Esuninstrumento que intenta responder preguntas cientificas

D | Esvalido sin la aceptacidn de la comunidad cientifica

Pregunta 2: Los modelos se clasifican en:

A | Icénicos y conceptuales

B | Ficticios y reales

C | Microscopicos y macroscépicos

D | Concretosy abstractos

Pregunta 3: Es una representacion abstracta, conceptual, grafica o visual de fendmenos y procesos
que se originan en el mundo real o la naturaleza para analizar, describir, explicar o simular dichos

procesos.
A | Reaccidn
B | Modelo
C | Ecuacion
D | Proceso

Pregunta 4: Es una caracteristica de los modelos que esta constituida por aquellos rasgos o
propiedades que sabemos similares.

A | Representacion

B | Analogia

C | Interpretacion

D | Construccion

Pregunta 5: Es un puente para conectar la teoria cientifica con un fenémeno, porque ayuda al
desarrollo de la teoria desde los datos, y la pone en relacidn con el mundo natural.

A | Modelo matematico

B | Modelo social
C

D

Modelo cientifico
Modelo empirico
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AE 7 Diferencia, con base en el modelo de particulas, los estados de agregacion
de la materia.

TN ¢ ¢Qué tienen en comin en su estructura una piedra, una hoja, un trozo de
especifico madera, el aire y el agua?

Instrucciones: Lee “En qué estado te encuentras”, llena las Tabla 1 “Nombres de imagenes” y Tabla
2. Ejemplos de sustancias cotidianas, analiza su contenido.

éEn qué estado te encuentras?

En general, materia es “Todo aquello que tiene masa y ocupa un espacio”. Si observamos nuestro
entorno, comprobaremos que estamos rodeados de materia; asi, por ejemplo, el aire que
ot &Em B respiramos, la silla sobre la que nos sentamos, la ropa que nos viste, la comida que

.
;ﬁm ‘" nosalimenta, el agua que bebemos etc., todo ello es materia.
0 I O
Sabias que: el estado de agregacidén en que se presenta la materia depende de las
fuerzas con las que estdn unidos los atomos, iones o moléculas.

Observa detenidamente las siguientes imagenes de objetos de
uso cotidiano y clasificalos de acuerdo con su estado de
agregacion. Escribe el nombre de cada objeto en la columna
gue corresponda a su estado de agregacion.

Tabla 1 “Nombres de imagenes”
SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSO

Realiza una lista de 5 sustancias de uso comun en la vida diaria en los diferentes estados de
agregacion.

Tabla 2. Ejemplos de sustancias cotidianas
SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSO
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Instrucciones: Analiza el siguiente texto y en base a la informacién presentada contesta los
cuestionamientos propuestos argumentando (explicando) tus respuestas.

TEORIA CINETICO-MOLECULAR DE LA MATERIA

Recuerda que desde épocas muy remotas el hombre se ha preguntado por qué hay materiales que
con facilidad puede sujetar como una piedra o un trozo de madera, otro que se escurre entre las
manos como el agua o la leche; y otro mas, que no se pueden ver, pero se percibe su olor. A través
de estas observaciones concluyé que en la naturaleza existen materiales en diferentes estados
fisicos.

Las formas mas comunes en que se presenta la materia en la naturaleza son: sélidos,
liquidos o gases, durante muchos siglos se considerd que sélo existian estos tres estados
de la materia; pero el desarrollo de nuevas tecnologias, para producir en los laboratorios
condiciones cada vez mas extremas y energéticas ha permitido que en los ultimos afios
se hayan descubierto otros estados como, por ejemplo: el plasmay Condensado de Bose-

Einstein (CBE) Sitio Web Phet

, il , Simulador
Es comun que pase desapercibido todo lo que nos rodea, no nos preguntamos de qué | interactivo que te
estd hecho o por qué tiene esa forma; por ejemplo, el agua que a diario usas para tus ggjnd;fnder 2
necesidades bdsicas se encuentra en estado liquido y cuando la utilizas en estado sélido | estados de
para enfriar una bebida la llamas hielo o bien cuando la hierves y ves por encima del gg[:g;‘jé” Y sus
recipiente que la contiene unvaho la nombras vapor de agua debido a que estd en estado

gaseo0so.

La materia es todo lo que nos rodea, tiene masa, ocupa un lugar en el espacio y puede encontrarse
en diferentes estados de agregacidn. Debido a las condiciones que existen en la superficie terrestre,
la materia se encuentra en estado sdlido, liquido y gaseoso. La materia estd formada por atomos,
particulas o moléculas que se mantienen unidos entre si por «fuerzas de atraccién».

Cinética molecular,
explica el
comportamiento y los

Teo la posibles estados de

agregacion de la materia

POStU Ia d 0S Las particulas que Cuanto mayor es |a

componen la materia
. o temperatura, mayor es
estan en movimiento o
su movimiento.

continuo

Con estos dos principios se puede explicar los estados de agregacidn en que se presenta la materia.
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Todos los compuestos sélidos se caracterizan por tener formay )
volumen constante y por ser, generalmente, indeformables,
aunque algunos como los plasticos y otros materiales (gomas,
cauchos) sean relativamente elasticos. Estas propiedades se
explican por la ordenacidn interna de las particulas que los
forman. Actualmente llamamos sélidos a las sustancias cuyas
particulas se ordenan en redes cristalinas. La ordenacion
interna en los sélidos se puede reflejar en |la forma externa
que presentan, de modo que estas sustancias pueden estar
limitadas por caras planas que constituyen poliedros (sélidos
cristalizados), o poseer una estructura cristalina interna, pero
no presentar externamente ninguna forma poliédrica (sélidos
cristalinos). cristalizado y el diamante de s6lido cristalino

Estado Sdlido

La sal comtn (NaCl) es un ejemplo de sélido Hay
sustancias, como los vidrios y los plasticos, a las que
denominamos sélidos amorfos, ya que no presentan ni
estructura ni forma cristalina y parecen sélidos porque
poseen sus dos principales caracteristicas: la rigidez y la
incompresibilidad. Actualmente, a estas sustancias se las
considera liquidos con elevada viscosidad; es decir, con un
rozamiento interno tan elevado que las impide fluir, por
este motivo, tienen siempre la misma forma, como si
fueran sélidos

ESTADO LiQUIDO

En este estado, las fuerzas entre las particulas son mas débiles que en el caso anterior, lo que permite
que las particulas tengan cierta libertad de rotacion y traslacion, ademas de la vibracion; pueden
deslizarse unas sobre otras y mantener, entre ellas, una distancia media constante sin ser fija.

Por eso los liquidos, a diferencia de los sélidos, adoptan formas variables, segun el recipiente que los
contiene y ademas pueden fluir con facilidad. Su similitud con los sdlidos se basa en que, al igual que
aquéllos, son dificilmente compresibles y tienen volumen constante. En el estado liquido, la energia
cinética (de movimiento) de las particulas que forman estas sustancias es suficiente para dotarlas de
movimiento de vibracidn, de rotaciéon e incluso de traslacién, pero no suficiente como para que se
separen unas de otras como les ocurre a las del estado gaseoso.

Las particulas de una sustancia en estado liquido, ademas de estar en contacto entre si, estan en
constante movimiento adaptdndose a la forma determinada del recipiente que las contiene v,
mientras su energia no varie, el volumen que ocupan permanece constante. Una sustancia en estado
liquido es un fluido sin forma definida, pero con volumen constante. Al aumentar la temperatura,
aumenta la energia cinética de las particulas que tienden a separarse aumentando ligeramente el
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como para vencer las fuerzas de atraccion, las particulas escapan del liquido produciéndose un gran
aumento del volumen. Estamos ante el cambio de estado liquido-gas (vaporizacion).

Si, por el contrario, disminuimos la temperatura del liquido, las

moléculas pierden energia cinética, y con ello la movilidad; por ©ec®c %
tanto, el cuerpo se vuelve menos fluido, pudiendo llegar a
adquirir una estructura cristalina definida. En esta situacidn
nos encontramos ante el cambio de estado liquido-sdlido
(solidificacion).

La palabra gas deriva del término «caos,
desorden». En el estado gaseoso las fuerzas de
atraccion son practicamente nulas y las particulas
adquieren una movilidad total de vibracion,
rotacion y traslacion, siendo la distancia entre
ellas mucho mayor que la que tienen en estado
solido o liquido y, ademas, variable en todo
momento.

Estado gaseoso

A esta propiedad se le conoce como difusion.
Por cierto, el olor del gas de nuestra estufa
no es caracteristico del mismo, sino que se le
agregan sustancias con azufre para que
nosotros lo identifiquemos y tengamos
mayor seguridad de detectarlo en caso de
fuga. La responsable de que el olor de un
delicioso platillo nos despierte el apetito es la
difusion

Al aumentar lo suficiente la temperatura del agua, ésta pasa de liquido a gas. El estado gaseoso se
caracteriza, fundamentalmente, porque las fuerzas de atraccién entre particulas son practicamente
nulas, lo que hace que haya una serie de propiedades caracteristicas en todos los gases, que se

resumen en:
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y lo ocupan totalmente.

¢ Se comprimen facilmente, debido a que la distancia entre las
particulas es grande.

e Las particulas, debido a su constante movimiento, chocan
continuamente con las paredes del recipiente, ejerciendo una
presion sobre ellas.

Existen tres variables, presidn, volumen y temperatura, que en los gases estan intimamente ligadas
entre si, de manera que, el cambio de una de ellas afecta a las otras

Basandonos en lo que hemos visto anteriormente, podemos representar los distintos estados de
agregacion y las caracteristicas mas importantes que los representan en la siguiente tabla.

' ! !

No se adaptan al No se adaptan al Se adaptan al
volumen del recipiente volumen del recipiente volumen del recipiente
L I} »

No se adaptan a la Se adaptan a la forma Se adaptan a la forma

Volumen

Forma = forma del recipiente del recipiente del recipiente

L] L ]
Compresibilidad =) No se comprimen No se comprimen Si se comprimen

] o L [ ]
Expansibilidad mp  No se expanden No se expanden Si se expanden

= L v »
Disposicion de las Particulas cercanas Particulas muy
, m) Ordenadas en la red . ,
particulas unas de otras alejadas entre si

L 4 L 9

Grados de libertad = Vibracion Vibracion, traslacion y Vibracion, traslacion y

PLASMA

rotacion, restringidos

rotacion

Al inicio de la década de 1950 se comenzd a hablar de un cuarto estado de la materia al que se
denomind plasma, se define como un gas que puede ser sometido a altas temperaturas, a corrientes
eléctricas o al que se le transfiere una gran cantidad de energia en forma de luz, lo que permitira que
cambie su comportamiento cldsico de gas.
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2qw c OTTa - OT10 as,

material (aproximadamente el 99%) que conforma al
Universo es plasma, los cientificos consideran que debe ser
el primero dentro de la clasificacién de los estados de la
materia. Entre los ejemplos de este cuarto estado de la
materia estdan el Sol, los reldmpagos, las |dmparas
fluorescentes usadas en las oficinas publicas, centros comerciales y la flama de un mechero.

CONDENSADO DE BOISE-EINSTEN

En 1924 Santyendra Nath Bose y Albert Einstein predijeron en conjunto el quinto estado de la materia
conocido como el Condensado de Bose-Einstein (CBE). Se necesitan temperaturas muy bajas
cercanas al 0 absoluto (0°K, -273°C, —-459.4°F), para que al disminuir la temperatura de una sustancia
las particulas que la constituyen pierdan su identidad individual y se unan en una masa comun que
algunos denominan superatomo.

Sin embargo, la temperatura mds baja que se ha encontrado en el Universo es de 3 K, por lo que
alcanzar temperaturas tan bajas como se requiere para lograr el quinto estado de la materia es muy
dificil. En la actualidad existen grupos de cientificos en diferentes partes del mundo dedicados al
estudio de este quinto estado.

Para que te des una idea de lo que seria un objeto cotidiano en este quinto estado, imaginate que
varias personas estuvieran sentadas en la misma silla, pero no una en las piernas de la otra, sino
todas sentadas en la misma silla, ocupando el mismo espacio al mismo tiempo. Lo que es muy dificil
de comprender, debido a que la propiedad general de la materia, impenetrabilidad, que indica que
un cuerpo no puede ocupar el espacio de otro al mismo tiempo, queda en entredicho.

La Teoria cinético-molecular explica los cambios de estado de la siguiente forma:

¢ Al calentar un sélido, las particulas que lo componen sean atomos, iones o moléculas, aumentan
su energia cinética y con ella su velocidad, por lo que su vibracién serd mas intensa hasta que llega

un momento en que las particulas se separan unas de otras, venciendo las fuerzas de atraccién que
las mantenian unidas, rompiéndose la estructura cristalina. Esto ocurre a la temperatura de fusiény,
debido a ello, el sélido se convierte en liquido.

.;\cadamin Nacional
L 0.g  puimica
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cinética y su libertad de movimiento, hasta que adquieren la energia cinética suficiente como para
moverse independientemente de las demas particulas. Es el momento en que se pasa al estado
gaseoso. Esto ocurre a la temperatura de ebullicidn.

¢ Si se continla calentando el gas, la energia cinética de las particulas aumentard y con ella su
velocidad y, por tanto, la presidn ejerce y/o, si es posible, el volumen que ocupa el gas.

L<h<T
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CIENCIA Y SOCIEDAD
¢POR QUE EL AGUA DEL FONDO DE LOS LAGOS Y RiOS NO SE CONGELA?

Una imagen que nos viene rapidamente a la cabeza es la del patinador deslizdndose en cualquier
superficie helada de un lago, hasta que ésta se resquebraja cayéndose el patinador al agua fria que
hay debajo de la capa de hielo. Igualmente, las imagenes de barcos rompehielos flotando en el agua
gue avanzan a medida que rompen la superficie helada, o incluso la de gente que pesca a través de
un agujero realizado en la superficie helada.

Todos estos ejemplos nos indican que el agua permanece en estado liquido a pesar de que la
superficie se congele. ¢COmo es esto posible? En primer lugar, el hielo debe de flotar sobre el agua,
es decir su densidad debe ser menor. Es sabido que la densidad disminuye con la temperatura, pero
eso se cumple para el agua a partir de 4 °C. Desde 4 °C hasta 100 °C la densidad del agua va

disminuyendo progresivamente segun se puede observar en la siguiente figura.
Dig/mL]
]

1,00 1
099

096

04 00T
Entre 0 °C y 4 °C aumenta la densidad progresivamente y, por tanto, el agua menos fria (alrededor
de 4 °C) se hunde constantemente hasta llegar al fondo, siendo reemplazada por agua de menor
temperatura (alrededor de 0 °C) en la parte superior.

En realidad, se trata de un movimiento de conveccion similar al del calentamiento de una habitacion
por un sistema calefactor: el aire frio pesa mds y baja empujando al aire caliente hacia arriba y
provocando un continuo movimiento de intercambio que termina por calentar todo el aire del
recinto.

Imaginemos un estanque que tiene agua a 12 °C. A medida que avanza el invierno el agua baja poco
a poco su temperatura hasta que llega a 4 °C; como la temperatura del agua que estd por debajo es
superior la mayor densidad del agua de la superficie hace que se hunda antes de enfriarse mas. Y asi
ird ocurriendo hasta que toda el agua del lago esté a 4 °C. Posteriormente, el agua ird enfridndose sin
hundirsea3°C... 2°C... 1 °C... hasta 0 °Cy se convertira en hielo, pero siempre flotando sobre el agua
a 4 °C pues tendrd menor densidad.

De esa manera la superficie se congelard primero formando una capa mds o menos gruesa, y como
el hielo no es muy buen conductor del calor, el resto del agua permanecera liquida permitiendo la
vida de animales y plantas en ella.

Referencia Bibliografica

1. La materia: Estados de agregacion.

2. Estados de agregacién de la materia (sdlido, liquido y gaseoso). Coordinacién de
Universidad Abierta. Innovacién educativa y Educacién a distancia. Recuperado el 21 de junio
de 2021.

3. http://uapasl.bunam.unam.mx/ciencias/estados de agregacion de la materia/

4. Quimica 1. C. L. Martinez Caceres/R.O. Aguirre Alonso. UEMSTIS . Editores Gafra.
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Instrucciones: Después de leer “En qué estado te encuentras” y ¢Por qué el agua del fondo de los
lagos y rios no se congela?, analizado su contenido, contesta el siguiente cuestionario.

Cuestionario

Pregunta Respuesta
1. éQué diferencias existen,
segun la teoria cinético-
molecular, entre los tres
estados de agregacidn en que se
presenta la materia?

2.Explica las diferencias vy
semejanzas entre los estados
liquido y gaseoso

3. ¢Como explicarias el hecho
de que al apretar un
ambientador en spray
(considéralo como si fuera un
gas) el olor se puede percibir en
cualquier sitio de la habitacién?
4. iPor qué desaparece el agua
contenida en un vaso a los
pocos dias si la temperatura
ambiente no alcanza la de
ebullicion?

5. El hielo flota sobre el agua.
éle ocurre igual a un metal
sélido sobre su correspondiente
fundido? Razona la respuesta.
6. El agua fria es mds densa que
el agua caliente. ¢Es comun este
hecho a todos los fluidos?

7.- Describe en qué consisten cada uno de los cambios de estado descritos en la figura adjunta.
Nombra los cambios de estado A1, A2, B1, B2y C.

\ Sohdo\ \ Liquido \ . Gas |

By
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Pregunta 1: Se necesitan temperaturas extremadamente bajas cercanas al cero absoluto para

observarse.
A | Condensado de Boise-Einstein
B | Sélido
C | Plasma
D | Liquido

Pregunta 2: El paso directo de sélido a gas se denomina
A | Sublimacién

B | Condensacion
C | Solidificacion
D | Fusidn
Pregunta 3: Presentan forma definida
A | Plasma
B | Sdlido
C | Gaseoso
D | Liquido
Pregunta 4: Estado de la materia en la que se encuentra el sol
A | Sdlido
Condensado de Bose-Einstein
Liquido
Plasma

Pregunta 5: ¢ Cual de las siguientes afirmaciones crees que es la correcta?

Las fuerzas de atraccion entre particulas en los gases son muy fuertes.

Las particulas de los liquidos tienen fuerzas de interaccién mas fuertes que las de los sélidos.
Los sdlidos se expanden con facilidad, y, por tanto, pueden adoptar la forma del recipiente
gue los contiene.

D | Las particulas de los componentes de un sélido estdn muy préximas entre ellas y mantienen
sus posiciones fijas.

O|wm| >
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Reconoce algunas tendencias de las propiedades de los elementos en la
organizacion de la tabla periddica.
(LTI LE «»  ¢COomo se encuentran los elementos formadores de la materia viva en la
especifico naturaleza?

Instrucciones: Con la finalidad de explorar tus conocimientos previos, en el diagrama que a
continuacién se te presenta, colorea los elementos quimicos segin corresponda, no busques
informacién, solo lo que tu sabes, al final volveras a hacer esta actividad.

a) De color rojo dos elementos metalicos

b) De amarillo dos elementos no metalicos

c) De color azul, un elemento en estado gaseoso

d) De color verde, un elemento considerado buen conductor de electricidad
e) De color café un elemento considerado mal conductor de electricidad

Noblbre Cédigo:
1 Tabla Periddica 18
1 2
1.00794 4.00260
1 H He
028 5 13 14 15 16 17 140
4 Atomic number —» |1 4— Atomic weight 5 [ 7 8 9 10
6.941| 9.01218 1.00794 10.811| 12.011| 14.0067 | 15.9904 | 18.9984 | 20.1797
2 Li Be H| «— Atomic symbol B [« N 0 F Ne
o2 [—_ Covalent radius, A oes o o070 086 064 150
11 12 13 14 15 16 17 18
229398 | 24 3050 269815 | 28.0855 | 309738 | 32066 | 354527 | 39948
3 Na Mg Al Si P s Cl Ar
117 110 104 089 180
3 4 5 [i] i ] 9 10 1 12
19 20 21 22 ) 2 25 26 27 28 29 30 kil 32 33 34 35 36
390983 | 40078| 448558 | 47867 |509415| 519961 | 54 9381| 55845 | 58 9332 56 6934 | 63546 6539 | 69723 7261| 749216 78.96| 79.904 8380
4 K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
148 133 125 137 124 125 124 1.28 133 135 122 120 118 114 190
k) 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
85.4678 87.62| 88.9059 91.224 [ 92.9064 95.04 | (97.905)| 101.07| 102.906| 106.42| 107.868| 112.41|114.818|118.710| 121.760 | 127.60( 126.904| 131.29
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te ] Xe
160 143 137 136 13 134 137 144 149 167 140 145 137 133 210
55 56 5771 72 73 T4 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
132905 | 137327 17849( 180948 | 183.84| 186207 19023 | 192217 19508 | 196.967| 20059 204 383 207 2| 208 980 | (208 98)| (209.99) | (222.02)
6 Cs Ba| La-lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
159 143 137 137 135 136 138 144 1.50 170 178 155 167 220
87 a8 89-103 | 104 105 106 107 108 100 110 111 112 13 114 115 116 17 118
(223.02) | (226.03) (261.11) | 262.11) | (263.12) | (26212)|  (265)| (266)| (270|272 @85 (284)| (289)| (288)| (292)| (294)| (294)
7 Fr Ra| Ac-Lr Rf D Sg Bl Hs Mt Ds Rag Cn Uut FI Uup Lv Uus Ulo
225

Instrucciones: Realiza la lectura del texto " Propiedades periddicas de los elementos quimicos”,
analiza la informacidn y elabora un mapa mental en el que organices informacién relevante a las
propiedades de los elementos quimicos. y su relacidn con su ubicacién en la tabla periddica.

PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Todos los dias estamos en contacto con diversos elementos quimicos que interactian en el ambiente
gue nos rodea, incluso nuestro cuerpo esta constituido por elementos quimicos que son necesarios
para llevar a cabo funciones vitales como la respiracion, la digestidn, el crecimiento y hasta el
movimiento que realizamos. En nuestra sangre, por ejemplo, podemos encontrar al elemento hierro
gue es de suma importancia para la respiracién celular al igual que el oxigeno, y en nuestros huesos
podemos encontrar al elemento calcio.

Ademas, a nuestro alrededor también encontramos diferentes elementos quimicos que forman parte
de materiales con los que tenemos contacto diariamente, por ejemplo, nuestra casa esta formada
por varillas constituidas de diferentes metales que se caracterizan por ser sélidos, maleables,
ductiles, y suelen ser duros y resistentes.
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Estas propiedades varian en cada elemento quimico y estan relacionadas con su ubicacidn en la tabla
periddica. Para comprender mejor las propiedades periddicas de los elementos quimicos
estudiaremos primero la tabla periddica y como estd organizada.

Como recordaras, cada elemento quimico se representa
por medio de abreviaturas Ilamadas simbolos quimicos.
Estas abreviaturas derivan de las primeras letras del
nombre del elemento y estdn formadas por una o dos
letras. La primera letra del simbolo se escribe con
mayuscula, y la segunda, si la hay, con minuscula.

Todos los elementos quimicos estdn distribuidos en la tabla periddica de acuerdo con la estructura
electrénica de los dtomos. En ella se encuentran todos los elementos conocidos, tanto los 92 que se
hallaron en la naturaleza como los que se obtuvieron en el laboratorio por medio de reacciones
nucleares. En la actual tabla periddica los elementos se encuentran ordenados por su nimero
atomico creciente (Z). Comienza por el 1H, sigue con el ;He, sLi, 4Be, 5B, etc.

A cada elemento le corresponde un casillero donde figura su simbolo y otros datos, tales como el
numero atémico, el nUmero masico, la configuracion electrdnica, etc.

Numero Atémico

——26
simbolo Quimico —4——— Fe

Hierro
——55.847

Nombre del Elemento

Masa Atémica

en series horizontales llamadas periodos, y en columnas
llamadas grupos. En total la tabla tiene 7 periodos que estan
numerados de manera creciente de arriba hacia abajo, desde
1a7.Deigual forma si nos movemos verticalmente en la tabla
encontraremos grupos de elementos llamados familias porque
tienen caracteristicas muy parecidas.

En la tabla periddica los elementos se encuentran distribuidos
— PERIODOS —I—)
G

«— SOdnd

Es importante resaltar que las propiedades fisicas y quimicas de los elementos de un grupo son
semejantes, pero en los periodos cambian de manera progresiva al recorrer la tabla.

Coexisten dos maneras de referirse a los grupos: una de ellas los numerade 1 a 18 yvan a través de
toda la tabla, de izquierda a derecha. La otra utiliza nimeros romanos del | al VIII, subdividiendo la
tabla en dos tipos de grupos, los Ay los B. Los grupos A se denominan representativos, mientras que
con la letra B se designa a los elementos que ocupan el bloque central de |a tabla periddica lamados
elementos de transicion.
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Existe otro grupo de 28 elementos conocidos con el nombre de elementos de transicion interna.
Estos por comodidad se ubican a parte, pero corresponden al 6° y 7° periodo de la tabla. También
son conocidos como Lantdnidos y Actinidos.

ntos representatngs Gasas nobles

Elementos de lr‘ansil:iﬁn\

[eafor]mim|em|omjmsfoa] w]or[we] wr[mm[vm]us

/|k|1‘h|l’-\l|I.l|leﬁlhlll:lll-lﬂfllllﬁnlwllulu

Elemeniog de ransicidn inlerma

Existe otra forma de clasificar a los elementos quimicos, por la semejanza en sus propiedades pueden
distinguirse tres grandes agrupaciones: metales, no metales y metaloides.

La mayoria de los metales son maleables (pueden
formar laminas delgadas), y son ddctiles (pueden
estirarse para formar hilos muy delgados o alambres).
METALES Son buenos conductores de calor y electricidad, casi
todos son sdélidos (excepto mercurio y galio), presentan
brillo al ser frotados y sus puntos de fusion son
elevados.

Su apariencia varia mucho, en general no presentan
lustre, no son buenos conductores de la electricidad ni

mmmm NO METALES o

de los elementos

rd

del calor y sus puntos de fusidn son bajos. Cuando
estan en estado sélido tienden a ser muy quebradizos.

quimicos

ICacion

Son elementos que muestran propiedades tipicas tanto
de los metales como de los no metales. Son mejores

may  VETALOIDES o

conductores del calor y la electricidad que los no
metales, pero no tanto como los metales.

Clasif
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PROPIEDADES PERIODICAS

Como hemos visto anteriormente, la tabla periddica permite visualizar y predecir la forma en que
varian las propiedades fisicas y quimicas de los elementos, de tal forma que nos permite estudiar y
entender las propiedades de cada elemento desde la posicién que ocupa en la tabla.

A continuacion, estudiaremos algunas propiedades periddicas de los elementos quimicos:

poco cambio

Afndad elecronica

Iy

—

ELECTRONEGATMIDAD
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Instrucciones: Ahora vamos a reafirmar tus conocimientos, para lo cual te invito a que en el diagrama
que a continuaciéon se te presenta, identifiques los elementos de acuerdo con los colores vy
propiedades periddicas solicitados:

a) De color rojo el elemento quimico con mayor electronegatividad.

b) De amarillo el elemento quimico con menor radio atémico.

c) De color azul, un elemento que presente afinidad electrénica.

d) De color verde, el elemento que presenta menor energia de ionizacion.

e) De color café el elemento con mayor caracter metalico.

H He
b o ad -t
-~ 2 ) ‘ " " | o
[ 1 ) 84 ¥ ' ' <
L | Be c N 0 F | Ne
e e | pimas | pimeass | amany | “aa |
w | o ) " " ~ | v | w |
Na | Mg Nlsi|lep]|s | ol a
o | ™% ) . ' . ? . ' ; tose | sasmmin | " ma | puanwan | granreas | imse
[ w | = n n | B " |' . » T - » ] Q ] ™ . “ 1
K Ca | Sc n v Cr | Mn | Fo | Co N Cu | Zn | Ga | Go | As | Se Br | Kr
-l Rer—ull Bl b~ an | S | wn | o | amm | ax |Tna ] Sm | mam | R | T
3 | % | =] @« 1 &1 @] o] « ] &« &« ] @« & wlwll & 91w
Rb Sr Y Zr b | Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb © I Xo
8 e wn ';v n N " “ r n n x " (5 (3] e " | 0;__.
Cs Ba |wmess| Hf a w Re Os I Pt Au Hg m Pb Bi Po At Rn
ol By - sl el el Bl el Bl IR -1 Bl P 3 B~ Bt et M
% | = W | . w | W o - we | i ' . . .
Fr Ra Rf | Db  Sg | Bh Hs Mt Ds | Rg | Cn F Lv
e o et | A | e | - e | r— Gt | wm————| c— —— ———
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Autoevaluacion

Pregunta 1: ¢(Es una representacion de la ordenacidn de los elementos, permite visualizar y
predecir la forma en que varian sus propiedades fisicas y quimicas?

A | Tabla Periddica

B | Radio Atémico

C | Energia de lonizacidn

D | Electronegatividad

Pregunta 2: Es |la distancia comprendida entre el centro del nucleo y el nivel externo de un dtomo.
A | Radio Atédmico

B | Energia de lonizacién

C | Electronegatividad

D | Tabla Periddica

Pregunta 3: Es la energia necesaria para arrancar un electrén de un dtomo aislado en estado
gaseoso.

A | Energia de lonizacidn

B | Electronegatividad

C | Tabla Periddica

D | Radio Atémico

Pregunta 4: Es una medida relativa del poder para atraer electrones de un &tomo que forma parte
de un enlace quimico.

A | Electronegatividad

Tabla Periddica

Radio Atdmico

Energia de lonizacion

Pregunta 5: Es la energia intercambiada en el proceso por el que un 4&tomo neutro en estado
gaseoso recibe un electrén y se transforma en union.

A | Afinidad Electrdnica

Caracter Metdlico

Tabla Periddica

Elementos Quimicos

lwAN@Niv:]
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m Utiliza la simbologia quimica para representar atomos, moléculas e iones.

@,

(NI < » ¢Como se forman y nombran los compuestos quimicos?
R/

especifico s ¢COmo se unen los elementos entre si?
«» La ciencia trabaja con modelos y tiene lenguajes particulares.

Conocimientos previos

Como sabes, desde épocas remotas los humanos se han interesado por la naturaleza de la materia.
Las ideas modernas sobre la estructura de |la materia se basan en la teoria atédmica de Dalton, de
principios del siglo XIX. En los aprendizajes anteriores, comprendiste el desarrollo el modelo atémico
actual y los cambios en cuanto a la simbologia utilizada para representar los elementos, la unién de
estos y la representacidn esquematica de su unién alcanzando estabilidad.

Sin embargo, antes de entrar de lleno al tema, es necesario que autoevalles tus conocimientos
previos, con la siguiente actividad:

1. Observa laimagen siguiente y responde los cuestionamientos
B C

a) ¢Qué tienen en comun, las imagenes anteriores?

b) ¢En que son diferentes?

2. ¢COmo imaginas que es un atomo?, ipodrias representarlo con algun objeto que se
encuentre a tu alrededor?

3. Enlas siguientes imagenes, identifica cual es un 4tomo, una molécula o union.

o

17 protones

18 electrones

=1-carga
neta
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Atomos, moléculas e iones.

La unidad estructural basica de la materia es la entidad quimica mas simple que posee las mismas
propiedades quimicas de la sustancia de la que forma parte, las unidades estructurales basicas son,
los atomos y moléculas.

ATOMOS.

Segun las teorias atomistas a la particula que ya no se puede seguir dividiendo la denominamos
atomo. Todos los atomos se pueden identificar por el nimero de protones y neutrones que
contienen. Un atomo es la parte mds pequeiia de materia que puede combinarse quimicamente con
otro. Se trata de un nucleo compuesto por protones y neutrones, alrededor del cual orbitan los
electrones. Estas particulas no sélo tienen masa, sino también una notable propiedad llamada carga
eléctrica:

El protdn lleva una carga elemental positiva, denotada e*
El electrdn tiene una carga de igual valor, pero negativa, denotada por e
El neutrén es neutro.

Un dtomo tiene tantos protones como electrones. La carga total es cero, por lo que el material es
globalmente neutro.

El nimero atémico (Z) es el nimero de protones en el nucleo de cada atomo de un elemento. En un
atomo neutro el nimero de protones es igual al nimero de electrones, de manera que el numero
atémico también indica el nimero de electrones presentes en un dtomo. La identidad quimica de un
atomo queda determinada exclusivamente por su nimero atédmico.

El nimero de masa (A) es el nimero total de protones y neutrones presentes en el nicleo de un
atomo de un elemento. Con excepcion de la forma mas comun del hidrégeno, que tiene un protény
no tiene neutrones, todos los nucleos atémicos contienen tanto protones como neutrones.

No todos los dtomos de un elemento dado tienen la misma masa. La mayoria de los elementos tiene
dos 0 mas isétopos, d&tomos que tienen el mismo nimero atdémico pero diferente nimero de masa.

De todos los elementos, sélo los seis gases nobles del grupo 8A de la tabla periddica (He, Ne, Ar, Kr,
Xe y Rn) existen en la naturaleza como 4tomos sencillos. Por esta razén se dice que son gases
monoatémicos (que significa un atomo solo). La mayor parte de la materia esta formada por
moléculas o iones formados por los dtomos.

-
Hidrégeno Sodio Cloro 20 Aluminio
%0 oo %0
° — e °
o0 L o0 ° °
o » 9, o0 ° ol ® | 0®
° o 9 ® .
o ° 0 o
0 neutrén 12 neutrones o9 16 neutrones o 14 neutrones 20
1 proton 11 protones 17 protones 13 protones
1 electron 11 electrones Na 17 electrones CI 13 electrones Al
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Configuracidn electrdnica

Se define configuracién electrénica como: forma en que los electrones de un atomo de un elemento
se distribuyen alrededor del nicleo. De acuerdo con el modelo mecdnico cuantico del dtomo, la
configuracion electrénica indica en qué niveles y subniveles de energia se encuentran los electrones

de un elemento, lo que permite entender las propiedades de los mismos.
eleatrones

En la siguiente imagen podemos observar la representacién del Litio, Lie 155251
JLi=

encontrando que los coeficientes (1,2) nos representan el nivel energético, la VoS

letra minuscula (s) el subnivel y los exponentes los electrones (2,1). ;iiel ERluiie

A la configuracién electrénica mas estable de un atomo (se le conoce como) estado basal, este es,
aquel en el que los electrones se encuentran en estado de menor energia posible. Esta organizacion
atiende a el principio de exclusion de Paula el cual dice que: es imposible que dentro de un mismo
atomo existan dos electrones con valores de los 4 nimeros cuanticos iguales, al menos (uno) de ellos
debe ser diferente.

Principio de edificacion o construccion progresiva llamada regla de Aufbau.

El proceso metddico de llenado de capas y subcapas, conocido en la literatura técnica como Aufbau (que significa “construccion”,

del aleméan Aufbauorinzip que se traduce como “principio de construccidn”) y concebido por Niels Bohr. |, esto es:

-

Se construye
ordenando
numéricamente de
arriba hacia abajo

Los niveles de
energia, que dan a su
vez el nimero

se van escribiendo a
lo largo de cada linea
en forma ordenada
los simbolos que
corresponden a las
subcapas

*s,p,df

152

25 2p°

3s 3p® 34"

as? 4pb 44w 4ps
S5 5pf 540 s
6s? 6p° 6a'°

7st 7pt

Se escribe en cada
subcapa como
exponente el numero
de electrones
posibles en cada una

*5-2, p-6, d-10, f-14

g
. 2p* i

" 3st 3p® 30@
4s!_ap' qow gpe
.-5%? 5d10° 54
. 6p* 6d
75 Tp*

Solo nos falta el
sentido que se

representa con

Flechas

cuantico principal

Principio de maxima multiplicidad o Regla de Hund

Se define como: Conjunto de electrones que se distribuyen en el mayor nimero posible de érbitas,
de forma que tengan los espines paralelos.

Para cualquier conjunto de orbitales, tal como en el caso de los orbitales 2p del ejemplo abajo
descrito. se encuentra que hay un electron en cada orbital antes de que haya apareamiento.
Aparentemente toma menos energia para un electrén ocupar un orbital por si solo, que aparearse
con otro electrén en un orbital de igual energia.

Nt NN

2pZ 3s

Ejemplo:  1:1Na

1s 2s 2pX 2py
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MOLECULAS

Una molécula es un agregado de, por lo menos, dos atomos en un arreglo definido que se mantienen
unidos por medio de fuerzas quimicas (también Ilamadas enlaces quimicos). Una molécula puede
contener atomos del mismo elemento o &tomos de dos o mdas elementos, siempre en una proporcion
fija. Asi, una molécula no siempre es un compuesto, el cual, por definiciéon, estd formado por dos o
mas elementos.

El hidrégeno gaseoso, por ejemplo, es un elemento puro, pero consiste en moléculas formadas por
dos dtomos de H cada una. Por otra parte, el agua es un compuesto molecular que contiene
hidrégeno y oxigeno en una relacidn de dos atomos de H y un atomo de O. Al igual que los atomos,
las moléculas son eléctricamente neutras. Se dice que la molécula de hidrégeno, representada por
H,, es una molécula diatémica porque contiene sélo dos dtomos. Otros elementos que existen
normalmente como moléculas diatdmicas son nitrégeno (N) y oxigeno (O2), asi como los elementos
del grupo 7A: fluor (F), cloro (Cl,), bromo (Brz2) y yodo (I2).

Por supuesto, una molécula diatdmica puede contener atomos de diferentes elementos. Como
ejemplos se pueden citar el cloruro de hidrégeno (HCI) y el mondxido de carbono (CO). La gran
mayoria de las moléculas contienen mas de dos 4&tomos. Pueden ser dtomos de un mismo elemento,
como el ozono (0s), que esta formado por tres atomos de oxigeno, o bien pueden ser combinaciones
de dos o mas elementos diferentes.

Las moléculas que contienen mds de dos dtomos reciben el nombre de moléculas poliatdmicas. Al
igual que el ozono (0s), el agua (H20) y el amoniaco (NHs), son moléculas poliatdmicas. Las moléculas
son demasiado pequefias como para poder observarlas directamente.

hidrégeno Agua perdxido de hidrogeno Etanol

i w@r @O HoH
Dloxk‘lo de Carbono oxigeno ; nitrégeno H’OO@ o
000 Vo YO "7

Para expresar la composicidon de un compuesto, es necesario comprender el modelo utilizado para
representarlos, para esto se utilizan férmulas quimicas.

Una formula quimica es una descripcion de la composicion atdmica de la unidad estructural basica
de una sustancia. Asi una formula quimica nos indicara cudles, y cuantos atomos integran la unidad
estructural basica de una sustancia, por lo que también se suele decir que indica la composicion
guimica de esta.
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La féormula molecular es la férmula quimica que indica el niUmero y tipo de atomos distintos
presentes en la molécula. La férmula molecular es la cantidad real de atomos que conforman una
molécula. Sélo tiene sentido hablar de férmula molecular si el elemento o el compuesto estan
formados por moléculas; en el caso de que se trate de cristales, se habla de su férmula empirica.

La férmula empirica nos muestra la proporcidn entre los dtomos de un compuesto quimico. A veces
puede coincidir con la férmula molecular del compuesto. La formula empirica se puede usar tanto en
compuestos formados por moléculas como en los que forman cristales y macromoléculas.

La férmula estructural de un compuesto quimico es una representacion grafica de la estructura
molecular, que muestra como se ordenan o distribuyen espacialmente los dtomos. Se muestran los
enlaces quimicos dentro de la molécula.

Compuesto | Formula molecular Férmula Formula estructural
empirica
H HHH
[ I
Butano CsH1o CyHs H —IC—?—IC_CI—H
H H H H
Bidxido de o, co, Oo=¢C =0
carbono
H—(FZO
H—C—OH
OH—é—H
Glucosa CsleOG CHzO H—C—OH
H—C OH
H—C—OH
H

Hasta aqui, se ha descrito como la formula quimica permite describir la composicidon atdmica de la
unidad estructural basica, como son los 4&tomos y moléculas, sin embargo, es importante saber, que
también es un concepto util para describir la composicién de especies quimicas como los iones.

IONES

Un ion es una especie cargada formada a partir de atomos o moléculas neutras que han ganado o
perdido electrones como resultado de un cambio quimico. El nimero de protones, cargados
positivamente, del nicleo de un atomo permanece igual durante los cambios quimicos comunes
(lamados reacciones quimicas), pero se pueden perder o ganar electrones, con carga negativa.

La pérdida de uno o mas electrones a partir de un dtomo lon Sodio

neutro forma un cation, un ion con carga neta positiva.

Por ejemplo, un dtomo de sodio (Na) facilmente puede 2

perder un electron para formar el cation sodio, que se ]

representa como Na*: 12 neutrones Electron
11 protones libre

Na*

10 electrones

Atomo de Na posee 11 protones, 11 electrones. El lon Na* posee 11 protones 10 electrones

Pagina 64| 127




Academia Nacional de Quimica

Nombre del estudiante:

Por otra parte, un anién es un ion cuya carga neta es negativa
debido a un incremento en el nimero de electrones. Por
ejemplo, un dtomo de cloro (Cl) puede ganar un electrén para

lon cloro

formar el ion cloruro CI:

Atomo de Cl 17 protones 17 electrones lon Cl-
protones 18 electrones

Formacion de iones:
Q lones. Atomos cargados eléctricamente.
O Existen 2 tipos:

> Cationes: Atomos que se le fueron

electrones, poseen déficit de
electrones.
J - & -p -

- "

Atomo neutro — electrén === ion positivo

» Anién: Atomo que le llegaron
electrones, poseen exceso de
electrones

Atomo neutro + electrén s ion negativo

16 neutrones
17 protones
18 electrones Cl=

Se dice que el cloruro de sodio (NaCl), la sal
comun de mesa es un compuesto idnico
porque estd formado por cationes y
aniones.

Un dtomo puede perder o ganar mas de un
electron. Como ejemplos de iones
formados por la pérdida o ganancia de mas
de un electrén estan: Mg?*, Fe®', S y N*-,
Estos iones, al igual que los iones Na*y CI,
reciben el nombre de iones monoatémicos
porque contienen sélo un atomo.

Salvo algunas excepciones, los metales
tienden a formar cationes y los no metales,
aniones. Ademas, se pueden combinar dos
0 mas atomos y formar un ion que tenga
una carga neta positiva o negativa. Los
iones que contienen mas de un atomo,
como es el caso de OH™ (ion hidroxido), CN™
(ion cianuro) y NH;" (ion amonio) se
conocen como iones poliatdmicos

Si recordamos que un compuesto quimico es un tipo de sustancia pura que estd formada por al
menos dos atomos de distinta naturaleza unidos por enlaces quimicos. Seguro te preguntaras: ¢cémo
se forman los compuestos? ¢ Qué sucede en los elementos que se unen en sustancias mas complejas?
Para la formacidon de compuestos es necesaria la energia que los una, y por supuesto deben chocar
para que se dé la formacion de un compuesto a partir de los elementos esenciales, algo fundamental
en la orientacién de las moléculas al chocar, y el tipo de elemento para la formaciéon de compuestos.

Por ejemplo, si dos elementos pertenecientes a los gases nobles chocan, es poco probable que
formen un compuesto, ya que sus uUltimas dérbitas estan completas, son elementos estables que no
necesitan hacer enlaces, por lo que dificilmente los formaran.
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Sin embargo, si un sodio y un cloro se encuentran y chocan en el espacio al ser elementos
incompletos en su ultima érbita, formaran enlacesy, por tanto, formaran un compuesto quimico con
propiedades completamente diferentes a la de sus elementos en estado libre

Transferencia da

. Unelectrén o o + L
A el o
AN 7\ AN/ 7\
\& 4 )4) ;E\\Eb )3 — {(w); §(©@ )3

£y \-\___./ ; "I ___/" -y \.\_ _ g L
NI\~ 4 = O
= T -2
Nﬂ CI Na+ cl_
Atamn atomo idin sodic iin clarurs

e sadin declora ! o

clomurg sadico (NaCl)

Si recordamos la regla del octeto que nos indica que un dtomo es estable al tener 8 electrones en su
ultima orbita, si no cumple con esa regla, entonces intentara unirse con otro dtomo para buscar la
estabilidad, formdndose asi enlaces quimicos.

Pongamos otro ejemplo, el Nitrégeno tiene 5 electrones de valencia, si dibujamos su estructura de
Lewis podemos notar que puede aceptar 3 electrones libres, por tanto, el nitrégeno podra enlazarse
a 3 elementos. Si queremos predecir que compuesto se forma entre el nitrégeno y el hidrégeno,
vemos que el nitrégeno al tener 3 de valencia se unird a 3 hidrégenos cuya valencia es de uno,
formandose asi el compuesto NH3

-

H

La quimica, al igual que todas las ciencias, busca representar o explicar fendmenos mediante el uso
de modelos cientificos, actualmente se conocen muchas estructuras a nivel microscépico de las
sustancias que nos rodean, para comprender mejor su organizacion y comportamiento, en cuya
representacién se emplean los modelos
moleculares.

29 —
Hcofo\fg:H =" H-—-—N—H

|

H

Tipos estandar de

formulas y modelos
Hidrégeno agua Amoniaco  Metano

. . Férmula
Con dichos modelos podemos tener una mejor "5 H, H,0 NH, CH,
idea de la estructura y geometria de la ’l"
. - ) . Formis H—H H—O—H H—N—H H—C—H
molécula, visualizar mejor los dangulos de  estructural | ,
. o H H
enlace y la comparacién de tamaiios entre los S
A . Modelo de 3
-
distintos atomos que la conforman. Esta gqg 2y parras © © b.‘u ¢ "’ "8&
representacién permite entender que la

molécula no tiene dngulos de 45° y no es plana, Modelo .
como pudiera creerse cuando se observa con la g & a ( !"

estructura de Lewis o su formula estructural.
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El modelo de esqueleto
El modelo de esferas El modelo espacial o muestra Unicamente los

rras represent I
eanI’Tg;s e%’reosriogdoe %SS compacto destaca el enlaces, pero no expone a
. Y : volumen de cada dtomo y los dtomos, por esta razén
moléculas, considerando Z
los dngulos de enlace y el la forma global de la se emplea mads para
tamafo relativo de Igs molécula, pero no muestra observarla estructura
atomos los dngulos. molecular en gquimica
: orgdnica.

Los modelos moleculares generalmente se presentan con colores basados en un estandar, que recibe
el nombre de colores CPK.

Tono | Elemento Color
Hidrogeno(H) Blanco
Carbono (C) negro
Nitrégeno (N) Azul oscuro
Oxigeno (0) Rojo
Fldor (F) o Cloro (Cl) Verde
Yodo () Violeta oscuro
Gases nobles (He, Ne, Ar, Xe, Kr) Turquesa
Fosforo (P) y hierro (Fe Anaranjado
Azufre (S) Amarillo
Boro (B) y mayoria de metales de transicion Durazno o salmén
Metales alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs) Violeta
Titanio Gris
Otros elementos rosado
Metales alcalinotérreos (Be, Mg, Ca,Sr ,Ba, Ra) Verde oscuro

Actualmente se sabe que toda la materia esta formada por atomos, moléculas y iones. La quimica
siempre se relaciona, de una u otra forma, con estas especies. Todo articulo de uso o consumo diario
identifica sus compuestos, mediante el lenguaje quimico correspondiente, el cual, si lo empleas
correctamente, ademas de hacerte sentir “muy cientifico”, hace posible una adecuada comunicacién

en diferentes situaciones, ya sea al traducir el lenguaje verbal a uno simbélico o viceversa.

-
@ Academia Nacional
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Instrucciones: Después de leer “Atomos, moléculas e iones” (ANEXO 9). Realiza lo que se te solicita
en cada caso.

1. Completa la siguiente matriz comparativa, considerando una o dos caracteristicas
diferenciales de atomo, molécula e ion.

Atomo lon Molécula

llIIl

2. Encadaférmula quimica escribe una “A” si es un atomo, una “M” si es una molécula y una

siesunion.
Sustancia Tipo Sustancia Tipo Sustancia Tipo ‘
(0]3 K cl?
H.O CO, HC
Cu*? C Al
H,SOq4 SO4>2 Au
cl I

3. Investiga sus nombres, desarrolla la configuracion electrdnica de los elementos que integran a
cada una de las moléculas y dibuja su férmula estructural.
Formula Configuracion Formula Estructural

Molecular electronica
CH4

NHs

CHCH

AlI(OH)s

4. Representa la molécula de oxigeno, nitrégeno y acetileno con modelo de esferas y barra en
dibujos.
Oxigeno Nitrégeno Acetileno
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5. Revisa etiquetas de productos de uso o consumo cotidiano, en el hogar y escribe las
féormulas quimicas de cinco compuestos inorganicos que encuentres, su nombre y el
producto que lo contiene. Registralos en la siguiente tabla.

Formula quimica | Nombre Producto
Nacl Cloruro de Sodio | Sal

6. Investigala estructuray geometria de la molécula de uno de los productos de consumo
cotidiano que encontraste en tu hogar, los angulos de enlace y la comparacién de
tamarios entre los distintos 4tomos que la conforman. Selecciona 1 o 2 sustancias.

7. ldentifica que materiales con los que cuentas en casa, pueden servirte para elaborar
un modelo tridimensional. Recuerda hacer uso de tu creatividad e ingenio, cualquier
cosa puede servirte para tal representacion, incluso materiales comestibles.

8. La caracteristica principal de tu modelo es que debe poder utilizarse como un juego
de mesa o de viaje. (ejemplo: rompecabeza, cubo rubik), incluso puedes hacer uso de
un programa computacional, en este caso debes tener cuidado de no copiar o usar
ningun producto existente, para tu presentacion.

9. Documenta la elaboracion de tu modelo y explica desde la seleccion de la sustancia,
sus propiedades, el tipo de modelo que realizaste y su justificacién. Puedes hacer un
reporte escrito, visual o audiovisual, previo acuerdo con tu docente. Recuerda revisar
y leer muy bien la informacion investigada del tema, antes de hacer tu trabajo.

Referencia bibliografica.
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Autoevaluacion

Pregunta 1: La siguiente estructura Protones:8, Neutrones: 9, Electrones 10; se refiere al
A | lon del Oxigeno

B | Atomo neutro del Oxigeno
C | Molécula del Oxigeno
D | Modelo del Oxigeno

Atomo del Hidrégeno
lon Helio

Atomo del Helio

lon Hidrégeno

ol O W >

Pregunta 3: Cuando el dtomo de sodio, Na, Z=11, A=23, pierde un electrén forma un ion. Este ion

tiene las siguientes propiedades
A | Tiene 11 protones, 11 electrones y 11 neutrones

B | Tiene 10 protones, 11 electrones y 12 neutrones
C | Tiene 11 protones, 11 electrones y 10 neutrones
D | Tiene 11 protones, 10 electrones y 12 neutrones

Pregunta 4: Representa a los enlaces y dtomos de las moléculas, considerando los dngulos de
enlace y el tamafo relativo de los &tomos
A | El modelo de esqueleto

B | El modelo espacial o compacto

C | EI modelo de esferas y barras

D | Ninguno de los anteriores

Pregunta 5: Que compuesto representa el siguiente modelo:

¢

o
A | S0
B | cos
C | HS;
D | NH;
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Identifica y comprende las reglas de formacion de compuestos .

Comprende la importancia de la nomenclatura.
[LTNENILLE « ¢Como se forman y nombran los compuestos quimicos?

@,

Y Leii{L M ** ¢COmo se unen los elementos entre si?
¢ La formacién de compuestos tiene reglas, la formacién de mezclas no.

Instrucciones: Lee con atencidn el siguiente texto sobre “Formulacion y Nomenclatura de
Compuestos Inorganicos” y subraya las ideas principales.

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

Todos los elementos quimicos conocidos hasta el momento tienen un nombre, un simbolo y un
numero atdmico que los caracteriza, esto hace que sean reconocidos en todo el mundo. De igual
forma los compuestos quimicos tienen una representacion, que es la férmula quimica, estas tienen
varias formas de nombrarlas, la instituciéon encargada de la nomenclatura y terminologia quimica
es lalUPAC (Abreviatura en inglés de International Union of Pure and Applied Chemistry, en espafiol
la Unidn Internacional de Quimica Puray Aplicada), que difunde sus recomendaciones en libros de
diferentes colores, el libro rojo compila las recomendaciones para la nomenclatura de quimica
inorgdnica y es muy importante reconocer a una sustancia por el nombre y férmula correcta para
evitar confusiones en la aplicacién de dichas sustancias a nivel laboratorio e industrial.

El nimero de los compuestos inorganicos conocidos es pequefio comparado con el de los
compuestos organicos, su féormula refleja la proporcién en que se encuentran los elementos en el
compuesto o el nimero de dtomos que componen una molécula. Para poder formular un
compuesto quimico es necesario introducir previamente el concepto de “Numero de Oxidacién” o
Estado de Oxidacidn y el concepto de Valencia.

La valencia

*De un atomo o elemento es el nUmero que expresa la capacidad de combinarse con otros para formar un
compuesto, es siempre un nimero positivo.

El nimero de oxidacion o estado de oxidacion

*Es un numero entero que representa el nimero de electrones que un atomo gana o pierde cuando forma un
compuesto determinado. Es positivo si el atomo pierde o comparte electrones con un dtomo mas
electronegativo que tenga tendencia a captarlos y negativo si el atomo gana o comparte electrones con un
atomo que tenga baja electronegatividad y presenta tendencia a cederlos.

El criterio establecido por la IUPAC que se debe seguir para representar de forma escrita una
formula, los simbolos se escriben segun las electronegatividades relativas de los elementos
representados, de manera que se coloca en primer lugar el elemento menos electronegativo y a su
derecha el resto de los elementos en orden creciente de electronegatividad. Por convenio, la
secuencia de los elementos quimicos se acomoda segun su electronegatividad (Libro Rojo 2005).
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Existen algunas reglas basicas para asignar nimeros de oxidacion:

1.-El nimero de oxidacién de un elemento en una sustancia simple o
elemento siempre es cero. Ej.: Fe, Zn, O,

2.-En los compuestos, la suma algebraica de los nimeros de oxidacion
de los elementos involucrados, multiplicados por sus respectivas
atomicidades, es igual a cero.

3.-El nimero de oxidacién de un ion sencillo (monoatdmico) es igual a
la carga del ion.

4.-Para iones, la suma algebraica de los nUmeros de oxidacién de los
elementos involucrados, multiplicados por sus respectivas
atomicidades, es igual a la carga neta del ion.

5.-El hidrégeno presenta habitualmente nimero de oxidacion +1
escribiendose H!* (excepcién en los hidruros metaélicos =-1. Ejemplo de
esta excepcion: NaH y CaH,)

6.-En la mayoria de los compuestos, el nimero de oxidacion del oxigeno
es -2, escribiéndose O% a excepcion en los perdxidos donde trabaja con
n2 de oxidacién -1. (H,0,)

7.-Todos los elementos de la familia 1 o grupo IA de la Tabla Periddica (TP)
presentan numero de oxidacién +1, por ejemplo, Na'*.

8.-Todos los elementos de la familia 2 o del grupo 2A de la tabla periddica
presentan numero de oxidacion +2, por ejemplo, Ca?*.

9.- El fldor, cloro, bromo siempre presentan nimero de oxidacion -1.

En la formula de un compuesto la suma de los nimeros de oxidacidn entre
los elementos debe ser cero, lo que significa que la molécula sera neutra y

|: sin carga. :l
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Ejemplo: El siguiente compuesto es un oxido, el oxigeno trabaja con n° de oxidacion -2 y el hierro
con n° de oxidacién +3, por lo tanto, es necesario indicar con subindices en cada elemento el
numero de atomos de cada uno, para que al multiplicar este nimero por el estado de oxidacién se
obtenga las cargas totales de cada uno, al sumarlos el resultado debe ser cero: [2 4&tomos de Fe (n°
ox. del Fe)] + [3 4tomos de O (n° ox. del O)]= cero.

3+ 2
2 3
La férmula final sera la siguiente:  Fe,0;
Fe (hierro) 2* con O (oxigeno) 2
Fe?*0% > Fe,0, > FeO
En caso de que los subindices sean multiplos, se simplifica.
S (Azufre) 6%, con O (oxigeno) 2

507> 5,0, 550,

TIPOS DE FORMULAS

Las férmulas de los compuestos quimicos se
pueden clasificar segin el nimero de elementos
diferentes que los forman

BINARIOS TERNARIOS CUATERNARIOS:

Formado por dos Formado por tres Formado por
elementos elementos == cuatro elementos
diferentes diferentes diferentes

NaHCO,, K,HPO,,
Mg (HSO,),,

NaCl, H,0, Ca0, HCI,
NH;, NaH

H,SO,, NaClo,,
Ca(NO;),, Al,(CO;),

(NH,),SO,

-
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De acuerdo con su grupo funcional, los compuestos quimicos se pueden clasificar en hidruros, 6xidos,
perodxidos, hidroxidos, acidos, sales y oxidcidos.

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

Entre las nomenclaturas aceptadas por la IUPAC (Abreviatura en inglés de International Union of Pure
and Applied Chemistry, Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada), se veran las tres mas
usadas: la nomenclatura sistemdtica, la nomenclatura por numeral de Stock y la nomenclatura
tradicional.

1. Nomenclatura Sistemdtica: Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a las sustancias
usando prefijos numéricos griegos, que indican la atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en la molécula. La atomicidad indica el nUmero de &tomos de un mismo elemento en una
molécula.

Prefijo atomos
Mono 1
Di 2
Tri 3
Tetra 4
5
6
7

Penta
Hexa
Hepta

2. Nomenclatura por numeral de Stock: Se recomienda el sistema Stock para indicar los estados de
oxidacion, se utilizan prefijos y sufijos para especificar el nUmero de oxidacién del &tomo central,
segln el elemento, se nombra el compuesto en cuestidon y en caso de que tenga mas de un nimero
de oxidacion, se agrega el nimero de oxidacidn (sin poner el signo) al final del nombre entre
paréntesis y en nimero romano.

3. Nomenclatura Tradicional: Se utilizan prefijos y sufijos para especificar el nimero de oxidacion
del 4tomo central, segln el elemento tenga uno o mds estados de oxidacién posibles, los criterios
gue se adoptan son los siguientes:

a. Para elementos con un Unico estado de oxidacidn: no se agregan los sufijos.

b. Para elementos con dos estados de oxidacion se agrega el sufijo “o0so” para el menor estado
de oxidacidn e “ico” para el mayor estado de oxidacion.

c. Para elementos con cuatro estados de oxidacidn se adiciona: al menor estado de oxidacidn
el prefijo “hipo” al nombre del anién con el sufijo “0so”, al segundo estado de oxidacion el
sufijo “0s0”, el tercer estado de oxidacién el sufijo “ico” y al cuarto estado de oxidacién el
prefijo “per” y el sufijo “ico”.

.;\cadamin Nacional
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DNRECCION CENERAL DE EDAX
TECNOLOCICA INDUSTIHAL ¥ DE

Instrucciones: Sigue con atencidn las reglas de Nomenclatura de Compuestos Inorganicos y realiza
los ejemplos propuestos en cada caso.

NOMENCLATURA DE OXIDOS.

La mayoria de los elementos de la tabla periddica excepto los gases nobles familia 18 o grupo VIII A
y el Fluor, forman éxidos algunos de ellos mas de uno, depende de su estado de oxidacidn, los éxidos
varian en su estado de agregacion, pueden se sélidos como el CaO o gases como el CO,.

1. Los oxidos bdsicos u 6xidos metalicos son las combinaciones binarias del oxigeno con un metal.

El nimero de oxidacidn del oxigeno es siempre 27, mientras que el del metal es positivo.
Nomenclatura | Regla Ejemplos

Nomenclatura
de Stock

Se utiliza "6xido de" seguido del nombre del
metal y de su nimero de oxidacién encerrado
entre paréntesis en numeros romanos. Si el
metal sdlo tiene un numero de oxidacidn, no
hace falta indicarlo.

Na,O 6xido de sodio
FeO éxido de hierro (ll)
Fe,03 6xido de hierro(lll)

Nomenclatura
Sistematica

Se basa en nombrar a las sustancias usando
prefijos numéricos griegos que indican la
atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en la molécula

Al, O3 tridxido de
dialuminio

Mn,0s pentadxido de
dimanganeso

2. Los oxidos dcidos o anhidridos son las combinaciones binarias del oxigeno con un no metal.

Nomenclatura

Regla

Ejemplos

Nomenclatura
de Stock

Es la misma que en el caso de los dxidos basicos:
se utiliza "6xido de" seguido del nombre del no
metal y de su nimero de oxidacién encerrado
entreparéntesis y en nimeros romanos. Si el no
metal sdlo tiene un numero de oxidacidén, no
hace falta indicarlo.

SO; 6xido de azufre (VI)
CO 6xido de carbono (ll)
P,0; 6xido de fosforo (l11)

Nomenclatura
Sistematica

Se basa en nombrar a las sustancias usando
prefijos numéricos griegos que indican Ia
atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en la molécula

Cl,0 monodxido de dicloro
Cl,0; trioxido de dicloro
Cl,05 pentadxido de
dicloro

Cl,0; heptadxido de
dicloro

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre del éxido acido o basico:

Oxido

Nombre Stock

Nombre sistematico

Cao

N.O3

K:O

1,05

C0203
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NOMENCLATURA DE PEROXIDOS

Los perdxidos, estan formados por un metal o catién positivo, y el radical O 1, el oxigeno tiene estado
de oxidacidn de 1- en los perdxidos.

Nomenclatura

Regla

Ejemplos

Nomenclatura
de Stock

Es la misma que en el caso de los éxidos basicos:
en este caso se utiliza "perdxido de" seguido del

Na,0, perdxido de sodio
H,0, perdxido de hidrégeno

nombre del no metal y de su nimero de oxidacion
encerrado entre paréntesis, la mayoria de los
peréxidos se forman con el grupo | y Il de la tabla
periddica, por lo que no llevan nimero romano.
Se basa en nombrar a las sustancias usando prefijos
numeéricos griegos que indican la atomicidad de
cada uno de los elementos presentes en la
molécula, todos inician con diéxido de...

Nomenclatura
Sistematica

Na,0, didxido de disodio
H,0, didxido de
dihidrégeno

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre del perdxido correspondiente:

Peroxido Nombre Stock Nombre sistematico
CaOZ

Rb,0:

NOMENCLATURA DE HIDRUROS

Los hidruros estan formados por metales con carga positiva y el hidrogeno con carga negativa, para
nombrarlos se inicia con la palabra Hidruro seguida del nombre del catién.

Nomenclatura
Nomenclatura
de Stock

Regla

si el catidon tiene mas de un estado de
oxidacion se incluye entre paréntesis con
nimero romano, si es Unico su numero de
oxidacion no es necesario incluirlo.

se indica el numero de cationes y aniones
participantes.

Ejemplos

NaH hidruro de sodio
CaH, hidruro de calcio
CuH, hidruro de cobre (Il)

Nomenclatura
Sistematica

CaH, dihidruro de calcio
AlH; Trihidruro de aluminio

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre del hidruro correspondiente:

Hidruro Nombre Stock Nombre sistematico
MgH 2

GaH3
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NOMENCLATURA DE HIDROXIDOS

Se forman uniendo un metal positivo y un radical OH-. También se conocen como bases, los hidréxidos
de los metales alcalinos o familia 1 son los més basicos: Metal * (OH)*

Nomenclatura | Regla Ejemplos
Nomenclatura Se utiliza "hidréxido de" seguido del nombre | Mg(OH), hidroxido de
de Stock del metal y de su numero de oxidaciéon | magnesio

encerrado entre paréntesis en numeros | Fe(OH); hidroxido de hierro
romanos. Si el metal sélo tiene un nimero de | (l11)
oxidacién, no hace falta indicarlo. NaOH hidréxido de sodio

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre del hidréxido correspondiente:

Hidroxido Nombre Stock
Ca (OH),
Al (OH);
LiOH
NOMENCLATURA DE SALES

Las sales son el producto de una reaccion entre un acido y una base. La nomenclatura tradicional de
las sales fue propuesta por Lavoisier, su nomenclatura se basa en los nombres de los acidos que les
dan origen. Las sales se clasifican en sales neutras, sales acidas, sales basicas y sales dobles.

Sales neutras: Se clasifican en sales binarias y oxisales. Las sales binarias estan formadas por un metal
y un no metal. Es importante sefialar que no contiene oxigeno.

Nomenclatura  Regla Ejemplos
Nomenclatura Para nombrarlas al nombre del no metal se le | NaCl cloruro de sodio
de Stock agrega el sufijo “uro” seguido del nombre del | KCN cianuro de sodio

cation y entre paréntesis el estado de | Al,S; sulfuro de aluminio
oxidacidn con ndimero romano, si su estado | FeBr, Bromuro de hierro (l1)
de oxidaciéon es Unico no se necesita
adicionar.

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre de la sal correspondiente:

Sal Nombre Stock
PbS;
Kl
AlF3
FEC|3
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Oxisales: Sales formadas por metales positivos y radicales oxigenados negativos. Su férmula general
es Metal+ (XO,), X representa al elemento central, el estado de oxidacidén determina el sufijo o prefijo

que se adiciona al nombre. Los sufijos son “ato”,

n u

ito”, los prefijos “hipo”,

” u

per”.

Nomenclatura

Regla

Ejemplos

Nomenclatura de
Stock

Se nombra el elemento
central con el prefijo
correspondiente
seguido del nombre
del metal con su
numero de oxidacion
entre paréntesis con
nuimero romano, si es
Unico no es necesario

Un estado de oxidacion del
elemento central

Ca3(B0Os), borato de calcio
Na,CO; carbonato de sodio

Con dos estados de oxidacion del
elemento central del radical, sufijo
”ito” menor y sufijo “ato” mayor.

KNO; nitrato de potasio
NaNQO; nitrito de sodio
Cr,(S04)5 sulfato de cromo (ll1)
FeSO; sulfito de hierro(ll)

Con cuatro estados de oxidacion,
prefijo “hipo” sufijo “ito” menor de
todos, segundo sufijo “ito”, tercero
“ato”, prefijo “per” sufijo “ato” el
mayor estado de oxidacién.

Fe (ClO), hipoclorito de hierro(ll)
Fe (ClO,), clorito de hierro (I1)
NaClO; clorato de sodio

Fe (ClO4); perclorato de
hierro(lll)

adicionarlo

Ejercicio: completa la siguiente tabla con el nombre de |a oxisal correspondiente:

iones
positivos, su
formula
general
Metal+
(HaXOn),

seria

hidrégeno de incluye el prefijo “bi” al nombre del elemento
central del radical.

La IUPAC recomienda nombrar a las sales de la siguiente
manera, prefijo que indique el nimero de oxigenos seguido de
“oxo” seguido del nombre del radical oxigenado con el prefijo
“ato, y al final el nombre del catidon. En el caso de que se tenga
un nimero mayor en cantidad de radicales se indica con un
prefijo la cantidad y entre paréntesis el nombre del compuesto

Oxisal Nombre Stock
Fe (NO3)3
Fe (NO3)2
| sales | Regla | Ejemplo
Sales acidas. Para nombrarlas primero se indica el nombre de X, con el sufijo ' NaHCO3
Se obtienen de = “ato” o “ito, si tiene dos estados de oxidacidn, seguido de la = carbonato acido
los Oxoacidos palabra 4acido si tiene solo un hidrdgeno, diacido si son dosy el = de sodio
al sustituir  nombre del metal o catién son de estado de oxidacién con KH,PO, fosfato
parcialmente ndmero romano entre paréntesis, pero si es Unico su valor no = diacido de
sus hidrégenos = es necesarioincluirlo potasio
por metales y En la nomenclatura tradicional a las sales &acidas con un ' NaHCO;

bicarbonato de
sodio

FeSO,
tetraoxosulfato
de hierro
Fey(S04)3
trioxosulfato de
hierro

NaC|03
trioxoclorato de
sodio

Sales basicas:

En las sales basicas se incluye un radical "OH, para nombrarlo se
incluye la palabra basico

Al(OH)SO;
sulfito basico de
aluminio
Sr(OH)CI cloruro
basico de
estroncio
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DNRECCION CENERAL DE EDAX
TECNOLOCICA INDUSTIHAL ¥ DE

NOMENCLATURA DE ACIDOS

Los acidos son compuestos fundamentales en quimica inorgdnica, aplicando la teoria de Arrhenius,
un acido es una sustancia que en disolucién acuosa libera iones H+, por lo que el catidn del
compuesto es el hidrégeno positivo.

Los acidos por su composicion se pueden clasificar como Hidracidos y Oxiacidos.

| Tipo de acidos Regla Ejemplo \
Hidrdcidos Estan formados = Para nombrarlo seiniciacon = HF acido fluorhidrico
principalmente por H+ y un no metal lapalabraacido, seguidodel HCI acido clorhidrico
negativo. Los no metales mas comunes nombre del no metal con el H,S acido sulfhidrico
gue forman hidracidos son los halégenos = sufijo “hidrico HCN &cido cianhidrico
(FY, CI¥, BrY, IY), elementos de la familia
16 (S%, Se?, Te?), el radical ciano (CN)¥
entre otros y su caracteristica principal
es que no contienenoxigeno.
Oxidcidos Acidos formados por H+ y un Elemento central con un H3BO; acido bérico
radical oxigenado negativo. Para estado de oxidacion se H,CO; éacido carbdnico
nombrar a los Oxodcidos se sigue usando = adiciona el sufijo “ico”
el sistema de ginebra debido a que | Elemento central con dos HNO, acido nitroso
continda siendo la mas usual, en la estados de oxidacion se HNO; acido nitrico
edicion de la IUPAC mas reciente agregasufijo” 0so” almenor H,SO; acido sulfuroso

establece “Se recomienda conservar los = e “ico” al mayor.

nombres tradicionales en aquellos casos
de los compuestos mdas comunes vy
conocidos”. El nimero de oxidacién del
elemento central del

Elemento central del acido
con cuatro estados de
oxidacién, se utiliza el
prefijo “hipo” y el sufijo

H,S0, acido sulfurico
HCIO acido hipocloroso
HCIO, acido cloroso
HCIO; acido clérico
HCIO, acido perclérico

determinante para el sufijo o prefijo que = “550” para el menor, sufijo

se adiciona. ”0s0” para el segundo, el

Formula general del oxiacido: H+ (XOn), ' tercero sufijo “ico” y el
X representa al elemento central del mayor prefijo “per” v sufijo
éCidO ”ico".
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Instrucciones: Escribe la férmula o el nombre de los compuestos con la nomenclatura IUPAC vy
entrégalo como evidencia de lo aprendido en la aplicacion de las reglas de formacién de compuestos.

Compuestos binarios (6xidos, hidruros, hidracidos y sales sencillas)

FORMULA O >
NOMBRE STOCK SISTEMATICA
Cr,03 Triéxido de dicromo
Cro Oxido de cromo (I1)
Oxido de cromo (VI) Trioxido de cromo
N,O; Oxido de nitrégeno (I1)
Oxido de nitrégeno (IV) Tetradxido de dinitrégeno
Br,O Monéxido de dibromo
CoH, Hidruro de cobalto (I1)
Hidruro de estafio (1V) Tetrahidruro de estafio
MgH, Dihidruro de magnesio
Tetrahidruro de silicio
H,Te Telururo de hidrégeno
BH; Trihidruro de boro
AgsP Fosfuro de plata
Nitruro de titanio (1V) Tetranitruro de trititanio
CoAs Arseniuro de cobalto

Compuestos ternarios (Oxacidos, Oxoacidos u Oxiacidos, Hidroxidos, Oxisales)

FORMULA O

NOMBRE STOCK SISTEMATICA
H,SO; Dioxosulfato de hidrégeno
H,CrO, Cromato (VI) de hidrégeno

Vanadato (V) de hidrégeno Acido trioxovanadico
Mn (OH)e Hexahidréoxido de manganeso
Be (OH), hidroxido de berilio

Hidréxido de estafio (IV) Tetrahidroxido de estafio
CaS0, Tetraoxosulfato (VI) de calcio

Compuestos cuaternarios (Sales acidas, Sales bdsicas o hidroxisales, Sales dobles)

FORMULA O

NOMBRE STOCK SISTEMATICA
Sn (HSO3)4 Hidrégenosulfito de estafio (1V)
NaHCO; Hidrégenotrioxocarbonato (1V) de sodio
Hidrégenocarbonato de potasio Hidrégenotrioxocarbonato (1V) de potasio
Cu; (OH),S04 Dihidroxitetraoxosulfato (VI) de cobre (I1)
Mg(OH)NO; Hidréxidonitrato de magnesio
Hidréxidocloruro de calcio Hidrocloruro de calcio
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Cationes + Aniones —
Monovalentes Monovalentes
H hidrégeno Radical Nombre que llevan  Nombre que llevan
Li* litio solos o al formar cuando forman sales
Na sodio acidos 0 compuestos
K potasio F- fluorhidrico (HF) fluoruro
Cu cobre (1) | c clorhidrico (HCI) cloruro
Ag' plata ‘ Br- bromhidrico (HBr) bromuro
Au’ oro (1) [ ¥ yodhidrico (Hl) yoduro
Hg* mercurio (1) OH hidroxilo hidroxido
NH * (radical) amonio | CN- cianhidrico (HCN) clanuro
: NO, nitroso (HNO,) nitrito
Divaleay | NO, nitrico (HNO,) nitrato
Mg’ Megneso | HS sulfhidrico sulfuro 4cido
Ca® oo HSO,”  sulfuroso sulfito 4cido
Se o i HSO,  sulfirico sulfato 4cido
Ba* bfmo Clo hipocloroso hipoclorito
i i - Cio, cloroso clorito
S cadmag ‘ CIlO clérico clorato
Py s CIO]' 16 rclorato
% perciérico pe
far c?bre a H PO fosforoso fosfito diacido
Fe® hierro (I1) : ] ) g
Sr+ estafio (1) H,PO, fosforico fosfato diacido
Pb plomo (I1) 10, yoédico yodato
N niquel (Il) ‘ MnO, permanganico permanganato
| Divalentes
Cre cromo (1)
| &2 sulfhidrico sulfuro
Trivalentes o= 6xido 6xido
AP aluminio (el carbonico (H,CO,)  carbonato
As* arsénico | SO* sulfuroso sulfto
Sb* antimonio SO sulfirico sulfato
Fe> hierro (IIl) HPO,* fosforoso fosfito acido
cr cromo (l11) HPO  fosférico fosfato acido
N niquel {It) CrO;>  crémico cromato
Au® oro (Ill) | Cr,0F dicrémico dicromato
Valencia especial tetravalente l MnO,”  manganoso manganito
catién-anién Trivalente
c* carbono PO,? fosforoso fosfito
(o carburo PO* fosforico fosfato
Si* silicio BO,*> bérico borato
Si*- siluro AsO.*  arsenioso arsenito
Pb* Plomo (IV) AsO>  arsénico arseniato

Referencia Bibliografica:

1. Fernandez C. J. M. (2005); Resumen de las normas de nomenclatura inorganica.
IUPAC. Disponible en: http://bit.ly/260aQrQ.

2. IUPAC Nomenclature of Inorganic Chemestry Recommendations. (1990). G. J.
Leigh Ed. Blackwell: London.

3. Fernandez G. L.; Quimica 1. Quimica Inorganica.
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Si un metal se combina con oxigeno el producto resultante se clasifica como:

A | Sal
B | Acido
C | Oxido Acido

D | Oxido Basico
Pregunta 2: Un 6xido no metdlico es:

A | HNOs

B | NHs3

C | NaOH

D | NO;

Pregunta 3: En cudl de los siguientes compuestos es el nimero de oxidacién del Cloro (CI**):
A | HCIO

B | HCIO;

C | HCIOs

D | HCIO,

Pregunta 4: Los acidos son compuestos que se disocian en el agua, liberando su grupo funcional
(H*), se clasifican en oxacidos e hidracidos. Los Acidos oxacidos son compuestos ternarios, es decir
estan formado por tres elementos y se forman por la reaccién quimica entre un éxido acido y el

agua.

CO,.H,0 >

De acuerdo con la anterior ecuacién el acido formado corresponde a:
A | H,CO,

B | H.CO;

C | HCO;

D | H:C,0,

Pregunta 5: Se denominan sales a los compuestos quimicos con enlace idnico entre particulas
guimicas con carga positiva (cationes) y otras con carga negativa (aniones). Son el resultado tipico
de la reaccién quimica entre un acido y una base, también conocida como neutralizacion.

Existen distintos tipos de sales, diferenciados en su composicidn quimica y en su utilidad para las
industrias humanas, asi como en su nomenclatura. El CuSO, se clasifica como una sal:

A | Basica
B | Neutra
C | Doble
D | Acida
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m Identifica al enlace quimico como un modelo.

(LTI« Modelo del enlace quimico.
Y A1 «*  Relacidn enlace-propiedades de los materiales.

Instrucciones: De forma individual completa la siguiente tabla, realizando la estructura de Lewis
de los siguientes elementos y moléculas.

Elemento o Estructura de Lewis
molécula

Li

Ba

CHq

KF

ESTRUCTURA DE LEWIS

La estructura de Lewis es una forma de mostrar los electrones de la capa exterior de un atomo. Esta
representacién consiste en colocar el simbolo del elemento de la tabla periddica, y marcar a su
alrededor puntos o asteriscos para indicar los electrones externos que tienen.

H- Li- Na:- K-

Hidrégeno Litio Sodio Potasio

Be: Mg: Ca Ag:

Berilio Magnesio Calcio Plata
° ° ° ° ° I °
:B :Al :Ga-  ‘In
Boro Aluminio Galio Indio

En 1916, el quimico Gilbert Newton Lewis ided este modelo para explicar como los &tomos podian
formar los enlaces quimicos a través de los electrones de valencia.

Los electrones de un dtomo que pueden compartirse o transferirse a otro atomo se les conocen como
electrones de valencia. Estos se encuentran en el ultimo nivel de energia o capa de valencia y son los
encargados de formar los enlaces quimicos.

.;\cadamin Nacional
WM Pagina 83 | 127
o Qe o
< e ? .




‘;\cadamin Nacional
2 Pagina 84 | 127

[ = *
s,

‘e

Academia Nacional de Quimica

Nombre del estudiante:

Regla del octeto: épor qué es esencial para la estructura de Lewis?

Un hecho interesante es que los gases nobles (excepto el Helio) tienen 8 electrones en su capa
externa. Lewis reconocio que los gases nobles son muy estables y no forman compuestos.

He- Ne A :}:(:r: SXe: 2|:Q:n:

Helio Neon Argén

Kriptén

Xenén Radén

Basado en esto, Lewis formuld la regla del octeto. Esta regla dice: que un atomo es mas estable
cuando su configuracion electrdnica, es decir, la distribucion de sus electrones se parece al del gas
noble. Esto significa que cuando un atomo tiene 8 (octeto) electrones en su capa de valencia
exterior esta mejor consolidado.

Gracias a la regla del octeto, Lewis fue capaz de establecer que los atomos reaccionan entre si para
formar las moléculas y de esta manera rodearse con ocho electrones. Por ejemplo, el atomo de cloro
tiene 7 electrones. Pero cuando dos atomos de cloro se unen, cada uno puede tener 8 electrones en
su capa externa, como se muestra en la imagen:

:Cl- CI% CI

Es necesario incluir todos los electrones de
valencia de todos los atomos. El numero
total de electrones disponible es la suma de

los electrones de valencia de todos los

atomos de la molécula

Los atomos entrelazados entre si comparten
uno a mas pares de electrones.

Los electrones estdn ordenados de manera
que cada atomo se rodea de suficientes
electrones para llenar sus orbitales de
valencia.

Obtener la suma de electrones de valencia
de todos los atomos

Usar un par de electrones para formar un
enlace entre cada pareja de atomos
enlazados. Se usa una linea para representar
este par de electrones.

Restar los electrones de valencia totales de
los electrones utilizados en cada linea

formada. Ordenar los electrones restantes
para cumplir con la regla del dueto del
hidrogeno y la regla del octeto para cada
elemento
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Ejemplos de estructuras de Lewis de las moléculas.
La estructura de Lewis del acido clorhidrico HCl es:
Paso 1: Obtener la suma de electrones de valencia de todos los atomos.
Grupo 1 Grupo 7
H Cl
1 + 7 = 8electrones de valencia

Paso 2: Usar un par de electrones para formar un enlace entre cada pareja de atomos enlazados. Se
usa una linea para representar este par de electrones.

H--Cl - H-CI

Paso 3: Restar los electrones de valencia totales de los electrones utilizados en cada linea formada.
Ordenar los electrones restantes para cumplir con la regla del dueto del hidrégeno vy la regla del
octeto para cada elemento. 8-2=6

La estructura de Lewis del acido sulfurico H,S es:

Paso 1: Obtener la suma de electrones de valencia de todos los atomos.

Grupo 1 Grupo 6
H H S
1 + 1 + 6 = 8electrones de valencia

Paso 2: Usar un par de electrones para formar un enlace entre cada pareja de atomos enlazados. Se
usa una linea para representar este par de electrones. Se utilizan 4 electrones dos en cada linea

H--S:“H - H-S-H

Paso 3: Restar los electrones de valencia totales de los electrones utilizados en cada linea formada.

Ordenar los electrones restantes para cumplir con la regla del dueto del hidrégeno y la regla del
octeto para cada elemento. 8-4=4
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Diagramas de Lewis de los &tomos mas relevantes.

No. electrones Elemento nombre Diagrama de Lewis

1 electron

2 electrones Magnesio

3 electrones Aluminio - Al -

4 electrones Silicio CSic

5 electrones Fésforo -

6 electrones Azufre ¥

7 electrones Cloro Qe

Ejemplos de estructuras de Lewis.

El potasio K tiene un electréon de valencia y el azufre S tiene seis electrones de valencia:
K:$-K - K-§-K

El ioduro de estafio esta formado por un atomo de estaiio Sn con cuatro electrones de valencia y
cuatro atomos de iodo | con 7 electrones de valencia:

xlx

bl x X x x
osn 4,|x4. X x ox XX
e #1:8n:1:
° X X X no X
xx ® x X X

x x

x x
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Instrucciones: después de analizas y comprenderla lectura “Estructura de Lewis”(ANEXO 11).
Describe el tipo de enlace y la estructura de Lewis de las siguientes moléculas, asi mismo, elabora un
modelo tridimensional escogiendo una de estas moléculas (ternarias), para ello utiliza materiales de
desecho o de bajo costo, indicando las caracteristicas mas importantes del compuesto, el tipo de
enlace quimico para relacionarlo con las propiedades quimicas de la sustancia en cuestion.

F2

CCly

Mgs(P04)z

BEHz

A|2(503)3

Nota: para conocer las estructuras de Lewis de compuestos sencillos y mds complejos te
recomendamos la app Lewis Dot CHEMISTRY. Ademas, algunas aplicaciones de tablas periddicas
como la K12 Periodic Table of the Elements, te proporciona mucha informacién sobre los elementos,
sus propiedades fisicas y propiedades periddicas, asi como la estructura de Lewis de los distintos
atomos.

Referencias Bibliograficas

1. Lépez, L.y Gutiérrez, M. (2018). Quimica 1. México: Pearson Educacion.
2. Gutiérrez y Lopez (2019). Quimica I. Pearson México, S.A. de C.V.
3. Ibarra Valdez, Alma Delia (2014). Quimica |. Colec. DGETI
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Autoevaluacion

Pregunta 1: ¢ Por qué se estabilizan los dtomos al combinarse Quimicamente?

A | Porque comparten sus electrones.

B | Por la actividad caldrica.

C | Porrepulsién de cargas.

D | Por neutralizacién.

Pregunta 2: Son ejemplos de moléculas covalentes:

A FEC|3, Fe,03

H,0, CO,, H, O

NacCl, CO,, H;, 0,

D H,0, Fe203, H2, 0,

Pregunta 3: La regla del octeto dice:

A | Que un atomo es mas estable cuando su configuracion electrénica, es decir, la distribucion de
sus electrones se parece al de los gases diatomicos.

B | Que una molécula es mas estable cuando su configuracidn electrénica, es decir, la
distribucidn de sus electrones se parece al del gas noble.

C | Que un dtomo es mas estable cuando su configuracidn electrénica, es decir, la distribucién de
sus electrones se parece al del gas noble.

D | Que una molécula es mas estable cuando su configuracién electrdnica, es decir, la distribucion
de sus electrones se parece al de los alcalinotérreos.

Pregunta 4: ¢ Qué tipo de enlace se dard entre el oxigeno y fldor?

A | Fuerzas de Van der Walls

(oo}

@]

B | Covalente
C | Metalico
D | lénico

Pregunta 5: Los enlaces intermoleculares se forman:
Entre moléculas

Se dan entre metal y no metal.

Son todos iguales

Puente de hidrégeno y Fuerzas de Van der Walls

o|O|m|>

o e
' §
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.\ I Diferencia los tipos de enlaces: covalente, idnico y metalico.

(1)L« Relacion enlace-propiedades de los materiales.
especifico

‘ Instrucciones: Reconocimiento de conocimiento previos:

Selecciona la respuesta correcta y escribela dentro del paréntesis de la izquierda.

() | Los atomos cuando se combinan van a ser estables cuando completen su ultimo nivel energético
con ocho electrones ya sea que cedan, ganen o compartan sus electrones de valencia adquiriendo
la configuracidn del gas noble mas cercano que tienen.

a) Regla del octeto | b) Principio de Aufbau | c) Electrones de valencia |d)Principio de incertidumbre

() | Eslafuerzaresponsable de la unién estable entre los iones o atomos que forman un compuesto
quimico.

a) electronegatividad | b) afinidad electrénica | ¢) enlace quimico | d) electrones de valencia

( ) | Se le llama asi a la fuerza con la que los dtomos atraen a los electrones de enlace.

a) electronegatividad | b) afinidad electrénica | ¢) enlace quimico |d) electrones de valencia

() | Sonloselectrones que se encuentran en el nivel de energia mas alto del &tomo, siendo estos los
responsables de la interaccion entre atomos de distintas especies o entre los 4&tomos de una misma.

a) Regla del octeto | b) Principio de Aufbau | c) Electrones de valencia |d)Principio de incertidumbre

() | Los enlaces que se forman por la transferencia de uno o mas electrones de un atomo a otro; se
llaman:

a) Iénicos | b) Covalentes | c) Metalicos |d) Puentes de hidrégeno

Instrucciones: Lee con atencion la lectura “Enlace Quimico y tipos de enlaces quimicos”, resalta las
ideas y conceptos importantes. Realiza un glosario de términos, incluye dibujos ilustrativos

“Enlace Quimico y tipos de enlaces quimicos”

Todo lo que nos rodea esta constituido por materia y ésta a su vez de dtomos, pero en la mayoria de
los casos, esos atomos no estan flotando por ahi individualmente. Por el contrario, generalmente
estan interactuando con otros atomos (o grupos de atomos).

Como ejemplo, los &tomos podrian estar conectados por enlaces fuertes y organizados en moléculas
o cristales; o podrian formar enlaces temporales y débiles con otros &tomos con los que chocan o
rozan. Tanto los enlaces fuertes, que mantienen unidas a las moléculas, como los enlaces mas débiles
gue crean conexiones temporales, son esenciales para determinar las propiedades de la materia, de
igual manera cuando hablamos de sustancias que utilizamos en nuestra vida diaria tienen un
determinado tipo de enlace que otorga caracteristicas propias.

éPor qué formar enlaces quimicos? La respuesta fundamental es que los dtomos estan tratando de
alcanzar el estado mas estable (de menor energia) posible. Muchos atomos se vuelven estables
cuando su orbital de valencia esta lleno de electrones o cuando satisfacen la regla del octeto (al tener
ocho electrones de valencia). Si los &tomos no tienen este arreglo, "desearan" lograrlo al ganar,

perder o compartir electrones mediante los enlaces.
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Como ya sabes hasta el dia de hoy se conocen 118 elementos y estan clasificados en la tabla
periddica. Obviamente hay mas sustancias en la naturaleza que los 118 elementos puros y se debe a
que los atomos de diferentes elementos pueden reaccionar unos con otros para formar nuevas
sustancias denominadas compuestos. Un compuesto se forma
cuando dos o mas atomos se enlazan quimicamente. El
compuesto que resulta de este enlace es quimica y fisicamente
Unico y diferente de sus atomos originarios. Por ejemplo, el
elemento sodio es un metal sdélido que reacciona
violentamente en presencia de agua y el cloro es un no metal
en estado gaseoso de color amarillo verdoso y es venenoso. Al

combinarse estas dos sustancias en las proporciones Sodio Cloro Cloruro de Sodio
adecuadas forman un compuesto que diariamente tenemos en (8al'de mesn)
nuestra mesa: sal (cloruro de sodio). + -

( ) Na' CI Nacl

En la Tierra la mayor parte de los elementos existen como
atomos enlazados. Rara vez se presentan como dtomos aislados. Por
ejemplo, el oxigeno, el nitrégeno, el hidrégeno y los halégenos se encuentran como moléculas
diatdmicas. El azufre amarillo y el fésforo blanco existen como moléculas cuyas féormulas son Sg y Pa,
respectivamente.

El carbono, en forma de diamante vy grafito, asi como el fésforo rojo, son macromoléculas
compuestas por muchos dtomos enlazados en una red. La mayoria de los elementos metalicos, tales
como el aluminio, el cobre y el potasio, estdn formados por innumerables dtomos enlazados entre si
a excepcion de los gases nobles como el helio y el argén, que existen como dtomos sin enlazar. A
temperaturas superiores a 5000 °C, la mayor parte de la materia estd en un estado gaseoso
monoatdmico.

Un enlace quimico es la unién entre atomos iguales o diferentes que forman una molécula o red
cristalina de un elemento o compuesto. Esta unidn se origina en la estructura electrénica de los
mismos. La actividad quimica de los elementos radica en su tendencia a adquirir, mediante su union
con otros atomos, la configuracion electrénica de gas noble que es muy estable (ocho electrones en
el nivel mas alejado del nucleo, salvo el helio, que solo tiene dos).

Existen tres tipos de enlaces quimicos interatémicos:

= Enlace idnico

== Enlace covalente

= Enlace metdlico
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Cuando los atomos reaccionan por
transferencia electranica, el nimero de
electrones ganados y perdidos debe ser igual,
el compuesto resultante debe ser neutro. La
formacion de un enlace idnico se presenta
cuando un elemento metalico con una
energia de ionizacion baja, reacciona con un
elemento no metilico, de alta afinidad
electronica.

Las configuraciones electronicas de estos elementos después del
proceso de ionizacion (es decir, la formacion de elementos con
carga eléctrica denominados iones) son muy importantes, ya que
los dos han conseguido la configuracion externa correspondiente
a los gases nobles, alcanzando estabilidad. En la imagen se
observa que el dtomo de sodio cede el electrén que se encuentra
mas alejado del niicleo (hay poca atraccidn entre este ultimo
electrén y el nicleo) y el cloro lo acepta.

Observa la disposicidon de los iones en el compuesto idnico de cloruro de sodio
en las siguientes imagenes donde podras notar que cada catidén de sodio esta
rodeado de un anidn de cloro y viceversa, cada anion de cloro estd rodeado de
un catidn de sodio, lo que provoca su estructura cristalina.

Los 1. Los enlaces idnicos se forman entre metales y no metales
compuestos

idnicos tienen

las siguientes

caracteristicas: 2 Se jonizan al ponerse en contacto con el agua y conducen
la corriente eléctrica

3. Los compuestos idnicos se disuelven facilmente en el
agua.

-
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Enlace covalente

Se forma cuando dos atomos del mismo tipo o diferentes comparten uno o mas pares de electrones.
Este enlace se presenta cuando la diferencia de electronegatividad de los dtomos involucrados es
menor a 1.7. Generalmente se da entre no metales. La tendencia al igual que en el enlace idnico es
tener la configuracién del gas noble mas cercano en nimero atémico para alcanzar la estabilidad.

Los enlaces covalentes se clasifican en:

Covalente polar Covalente coordinado

L

Covalente no polar

Un ejemplo de enlace covalente no polar se
tiene en la molécula diatémica de hidrégeno
H,, los dos dtomos de hidrégeno tienen un
electrén de valencia en su primer nivel de
energia y su tendencia es alcanzar la
configuracién electrénica del helio que es el
gas noble mds cercano, para lograrlo, los
4tomos de hidrégeno comparten cada uno su
electrén, formando asi, un enlace covalente.

H;'l' H; '={>H§H o H;H

Una vez que se ha formado el enlace
covalente, los dos electrones compartidos
son atraidos por los dos nucleos, en vez de
uno. Es decir, cada 4tomo de hidrégeno atrae
con la misma fuerza los electrones de enlace,

Podemos decir que los enlaces covalentes
polares se presentan porque un dtomo tiene
una mayor afinidad hacia los electrones que
el otro. Sin embargo, no tiene la suficiente
como para atraer complemente los
electrones y formar un ion.

Un ejemplo es la molécula del agua, en la que
la parte del oxigeno de la molécula desarrolla
una carga parcial negativa (§87), debido a la
carga negativa en los electrones. Por la misma
razén, la parte de hidrégeno de la molécula
desarrolla una carga parcial positiva (67). Los
iones no se forman, a pesar de que la
molécula desarrolla en su interior una carga
eléctrica parcial llamada dipolo.

En la siguiente figura, el dipolo del agua esta
representado por flechas que indican en la
punta la parte negativa de la molécula y en el
otro extremo la porcién positiva de la misma.

Este enlace se forma cuando se unen dos
4dtomos no metalicos en este tipo de enlace
un &tomo aporta el par de electrones y el
otro ofrece el espacio para que ahi se
acomoden los electrones. Diferencia de
electronegatividad entre los &tomos que
forman el enlace es menor a 1.7 Pauling.
Ejemplos: H,SO,, HNO; , H,CO;_

En el compuesto H,S0, el dtomo de azufre
dona el par de electrones y el oxigeno tiene
el orbital vacio para que entren los
electrones. En la siguiente estructura de
Lewis se observa la formacion del enlace
covalente coordinado o dativo. Los d&tomos de
0y S completan su octeto.

2
H:0:S:0:H

debido a ue tienen la  misma l O
g a Para cumplir la mgla del octeto es O

electronegatividad. frecuente que dos dtomos tengan que | E . t fetinold I

lir 1 la del f Oxigeno compartir més de un par de electrones, = c9mun AR s Gl Bais il er.\ hlis
Para cumplir la regla del octeto es frecuente ’ presentando enlaces muiltiples. Si los mediante una flecha, que apunta hacia el
que dos dtomos tengan que compartir mas P o & pares compartidos son dos, se obtiene atomo que recibe los electrones.
de un par de electrones, presentando enlaces 0/ \0 :'r'i‘p?:'ace doble; si son tres es un enlace 0
multiples. Si los pares compartidos son dos, § 2 i ]
se obtiene un enlace doble; si son tres es un Mboyne 5 tierspsny 0:opi0: = H-O-S-O-H
enlace triple. ' ' 0

Despes s hcores cono st

Por ejemplo, la molécula diatémica de oxigeno (O;) presenta un enlace doble. Este elemento posee
seis electrones en su Ultimo nivel de

Electrones compartidos :
energia, por pertenecer al grupoVIAo 16y

£
==y .
Bl . para lograr los ocho electrones que exige la
©+@— €9 ¢ 0-0 ' '
SISO regla del octeto, cada dtomo de oxigeno

aporta dos electrones al enlace, de modo

que se comparten cuatro electrones, es

© @ ® ) decir, dos pares de electrones. Asi mismo la

@ - @ @ @ molécula diatdmica del hidrégeno donde se

AtomodeH AtomodeH pueden observar los electrones de valencia.
Figura 1.

Electrones de valencia

Molécula de H,

Figura 1 Molécula diatémica
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El criterio que se sigue para determinar el tipo de enlace a partir de la diferencia de
electronegatividad, en términos generales es el siguiente.

Diferencia de electronegatividad Tipo de enlace \
Diferencia =0 Covalente no polar
0 < Diferencia< 1.7 Covalente polar
Diferencia > 1.7 I6nico

Las sustancias covalentes tienen las siguientes caracteristicas:

. N A U N
1. Estan constituidos por no metales,
A A 45

2. Si las moléculas son no polares, la atraccion entre ellas es débil, y por ello se encuentran
en estado gaseoso o liquido a temperatura ambiente. Unicamente son sélidas si sus
moléculas constan de numerosos dtomos. Ejemplos: parafinas.

3. No son conductoras del calor ni de la electricidad.

4. Generalmente son solubles en disolventes no polares. Ejemplos: tetracloruro de carbono,
benceno.

5. Los puntos de ebullicidn de las sustancias covalentes son considerablemente menores
que los de las de enlace idnico, a excepcidn de algunos casos como el diamante que sus
atomos forman cristales de una dureza y punto de fusiéon muy elevados.

Enlace metdlico

Por lo tanto, el electrén
siempre estd en movimiento y
es estd movilidad lo que le da
el brillo metdlico caracteristico
del oro, plata, cobre, cromo y

otros.

Es propio de los metales y sus aleaciones. Lo forma la
asociacion de atomos de cardcter metdlico del sistema
periodico al unirse entre si. Los nicleos de los atomos se
unen entre si formando una red y los electrones que se

sitGan libres alrededor de una red positiva formando lo que
se llama un mar de electrones. Estos elecirones se
mantienen unidos a la red de cationes mediante El movimiento de los
atracciones electrostaticas, pero estan distribuidos electrones libres explica el que
uniformemente en toda la estructura, de modo que ningun los mefales conduzcan la
electron estd asignado a algin cation especifico. | electricidad y el calor.

Caracteristicas de las sustancias S tan brill tli
que presentan enlaces metalicos: - HEsentan Dullomnctaico.
4. Son ductiles y maleables.

1. Generalmente son solidos a 5. Son insolubles en agua.
temperatura ambiente y sus puntos G RUedenemitirolectiones
de fusion y ebullicion varian cuando reciben energia en
notablemente. forma de calor.

2. Las conductividades térmicas y

eléctricas son muy elevadas.
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Referencias bibliograficas:

1. Coordinacion de Universidad Abierta Innovacion Educativa y Educacién a Distancia /
UNAM. (15 de 06 de 2021). Obtenido de Unidades de apoyo para el aprendizaje de nivel
medio superior: http://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/enlaces_quimicos/

2. Khan Academic. (10 de 06 de 2021). enlaces quimicos. Obtenido de
https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xal05e22a677145a0:enlaces-
quimicos/xal05e22a677145a0:introduccion/v/ionic-covalent-and-metallic-bonds

3. Martinez y Aguirre (2018). Quimica |, Grupo Asesor de Formacion y Recursos Académicos S.A. de
C.V. Ciudad de México.

4. Ramirez, V. (2014) Quimica |. Materia, enlaces y nomenclatura. Grupo Editorial Patria. Ciudad de
México.
Pregunta 1: Los enlaces que se forman de la unién de dtomos de igual electronegatividad se

llaman:
A | Covalente coordinado

B | Covalente no polar
C | Covalente polar
D | Metalico

Pregunta 2: Si la diferencia de electronegatividades entre dos 4&tomos del mismo compuesto es

mayor de 0.4 y menor que 1.7, se tiene un enlace:
A | metalico

B | covalente no polar
C | Iénicos
D | Covalentes polar

Pregunta 3: Este tipo de enlace se forma debido a la transferencia de uno o mas electrones de un

atomo metalico a otro no metalico
A | covalente polar

B | covalente no polar
C | metalico
D | idnico

Pregunta 4: Las sustancias con este tipo de enlace se disuelven facilmente en agua y conducen la
corriente eléctrica

A | ibnico

B | metilico

C | covalente no polar

D | covalente polar

Pregunta 5: Este tipo de sustancias no son conductoras del calor ni de la electricidad, estan
formadas por no metales y tienen puntos de ebullicion relativamente bajos

A | idnico

B | metdlico

C | covalente no polar

D

covalente polar
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m Entiende la diferencia entre reaccidn y ecuacion quimica.

Contenido

ree «» ¢Cual es la diferencia entre reacciéon y ecuacién quimica?
especifico

Instrucciones: Lee cuidadosamente la lectura “Diferencia entre reaccion y ecuacién quimica” realiza
el experimento y con ello elabora tu reporte de tu investigacion de campo.

Diferencia entre reaccién y ecuacién quimica

Evaporacion del agua.
Cambio que sufre la
MIEIEE El 20 Formacidn del arcoiris

estado, volumen o

forma sin alterar su Dilatacion de un metal
composicion. por calentamieto
Calentamiento global

Fermentacion
Cambio en la Oxidacion de metales

naturaleza interna

de la materia, Combustién
variacion en su

composicion de Respiracion

manera permanente.

Cambios o fendmenos de la materia

En nuestro mundo se llevan a cabo diversos fenémenos o cambios que todos vemos a diario y no les
tomamos gran relevancia, como son: el crecimiento mismo de nuestro cuerpo, las plantas, los
arboles, los animales, nuestros alimentos, los muebles
de nuestra casa, etcétera, podemos enumerar tantas
cosas que cambian, pero que no les damos importancia
hasta que nos atafie de alguna forma, estos cambios
pueden ser fisicos, esto es; solo cambian de posicién,
de forma, de volumen o de estado de agregacion de la
materia, como se muestra en la imagen siguiente.

Condensacién

Imagen 1. “Cambios de estado de agregacion”
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Por lo tanto, como seres humanos estamos rodeados de muchos cambios fisicos y quimicos: Por
ejemplo, la digestion de los alimentos diarios, al cocinar utilizamos fuego que se genera con gas, el
oxigeno del medio ambiente y el iniciador: chispa o una flama, los fuegos artificiales, la maduracién
de los frutos, la descomposicién de la leche para formar queso, la fabricacién de: medicamentos,
ruedas para autos, tela, pldsticos y podriamos continuar con un sin nimero de objetos, etc., en donde
se requieren cambios para obtenerlos y en algunos casos pasan desapercibidos para nuestros
sentidos. Por ello es importante estudiar estos cambios y en quimica se estudian estos cambios, a los
que llamamos reacciones quimicas.

La reaccion quimica.

Cuando una sustancia sufre un reacomodo de atomos, decimos que se lleva a cabo un cambio
guimico a lo que llamamos reaccidn quimica, también podemos definir una reaccién quimica como
aquel proceso en el que una sustancia cambia en su estructura interna, para formar una nueva con
caracteristicas totalmente propias y diferentes a las originales.

Por ejemplo, la reaccion quimica (combustion) que se lleva a cabo en una
fogata se podria describir como: la madera estd compuesta de carbono
(C) e hidrégeno (H) en mayor proporcidn al secarse y acercarle fuego con
un cerillo o encendedor, este ardera debido al oxigeno (0O,) del medio
ambiente desprendiendo calor, bidxido de carbono (CO;) y vapor de agua
(H.0).

Diferencia entre reaccién y ecuacién quimica

Observa con atencidn las siguientes imagenes:
Cada una de las imagenes anteriores tiene un significado, la
primera nos da a conocer que en una calle puede haber ambos
sentidos viales; en la segunda, que esta prohibido estacionarse
y en la tercera que una persona que conduce un vehiculo debe
hacer un alto total.

De la misma manera que los sefialamientos viales se representan con simbolos, las reacciones
guimicas también se representan con simbolos a través de las ecuaciones quimicas.

En otras palabras, una reaccion quimica es un conjunto de fendmenos quimicos, en los que la materia
se transforma para dar lugar a nuevas sustancias a partir de otras. Asimismo, la ecuacién quimica es
la representacion simbdlica de dichas reacciones.

En toda reaccién quimica, a la sustancia o sustancias de las cuales se parte se les llama reactivos, las

sustancias nuevas que se forman son los productos cuyas caracteristicas y propiedades ya no son
iguales a las originales, es decir a los reactivos.
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La reaccion quimica se escribe de esta forma:

Reactivos = Productos

Hasta este momento te podrds hacer las siguientes preguntas:

¢Como puede ser posible que, a partir de unas sustancias, puedan formarse otras con propiedades
muy diferentes? La razdn estd en la nueva distribucidn de los dtomos en las substancias formadas
(productos).

¢Como pueden transformarse unas moléculas en otras diferentes? modificando su estructura
atémica. Enla reaccidn, las moléculas de las distintas sustancias chocan unas con otras. Al chocar, los
atomos se separan y posteriormente se vuelven a unir de forma diferente, dando lugar a moléculas
distintas a las que teniamos al principio. Como consecuencia, las sustancias cambian y sus
propiedades también.

Ecuaciones quimicas:

Cuando un quimico quiere representar las reacciones para producir un nuevo medicamento o un
nuevo material, debe escribir las formulas y/o simbolos de las sustancias que reaccionan (reactivos)
y las férmulas y/o simbolos de las sustancias resultantes (productos), ademas se debe indicar si las
sustancias se encuentran en estado sélido (s), liquido (l), gas (g) o disueltas en agua, haciendo una
disolucion acuoso (ac), y las condiciones que se requiere para que se produzca la reaccion: puede
ser uso de electricidad, de calor o la presencia de un catalizador de luz UV, obteniendo al final una
ecuacion quimica.

Como ya mencionamos, para su estudio, toda reacciéon quimica debe tener su representacién, esto
se hace mediante una ecuacién quimica, al igual que en muchas ciencias, la quimica requiere de otras
herramientas como la matematica para explicar con valores lo sucedido en toda reaccion.

Una ecuacion quimica consta de:
a) Reactivos y Productos, los cuales se
representan con simbolos en caso de ser un d)Coeficiente estequiométrico

elemento o con la férmula quimica en caso de ser
zom/ + 0.

un compuesto.
b) Estado de agregacion de las sustancias que

intervienen en la reaccién: sélido (s), liquido (1), a; RORCtivD a) pmductos
gas (g), disolucidn acuosa (ac). c)Sentido de la reaccién

€) Una flecha que indica el sentido en el que se
da la reaccioén.

d) Coeficientes estequiométricos, que indican la

b)Estado de agregacién

d)Coeficiente estequiométrico

b)Estado de agregacion

roporcion en que reaccionan o se producen las A
p p, q ) ] p ) C3H8|@+ 02 ﬁ HZO
moléculas de las sustancias que intervienen en la X o D l Q )
- -
.. a)Reactivos a)Productos
reaccion. \ /,Sentado ke st '
e) Medios necesarios para llevarse a cabo la e ————

reaccién en caso de ser necesario (eso lo veremos
en el siguiente Aprendizaje Esencial)
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Instrucciones: Realiza el siguiente Experimento y después el reporte. ‘

Reaccion quimica y ecuacion quimica

Material | 2 vasos de vidrio transparente Sustancias Una papa cruda.
chicos Un higado de pollo
Cerillos. 250 ml de agua oxigenada

Procedimiento
Pela y Corta un cuarto de la papa en cubos de 1 cm aproximadamente
Coloca los trozos en uno de los vasos de vidrio
Corta el higado de pollo
Coloca los trozos del higado en el otro vaso
Vierte agua oxigenada en cada uno de los vasos hasta tapar la papa y el higado de pollo
Pasados unos minutos observa
Pasa un cerillo en la parte superior del vaso cerca a la sustancia formada

Njo o s w(N]|e

Una vez que termines el experimento, leido y comprendido la lectura “Diferencia entre reacciény
ecuacién quimica”, realiza el reporte con el siguiente formato:
1) Titulo de la practica
2) Objetivo: Identificar la reaccion y ecuacion quimica que ocurre al mezclar papa cruda con agua
oxigenada.
3) Introduccion: Investiga cudl es el fundamento del experimento y escribelo aqui, cuando realices
tu reporte.
4) Materiales
5) Sustancias
6) Desarrollo
7) Fotografias de evidencia que usted esta realizando el experimento. Deberas incluir al menos 3
momentos en fotografia.
8) Observa y registra tus observaciones
9) Cuestionario
a) ¢Cudles son los reactivos de la reacciéon?
b) ¢éCuales son los productos de la reaccién?
c) ¢éQué funcidn tiene la papa en la reaccién?
d) ¢éCudles son los estados de agregacién de los reactivos y productos?
e) Describe la reaccién quimica.
f)  Escribe la ecuacion quimica.
g) Describiendo la reaccién quimica y escribiendo la ecuacidn quimica de cada uno de los
procesos de la vida que se muestran en la siguiente tabla
No Proceso de la vida cotidiana Descripcion de Ecuacion quimica
reaccion quimica

Combustion del gas butano

Bicarbonato con vinagre

Fotosintesis

Oxidacién de un clavo (hierro)
5 Lluvia 4cida

10) Conclusiones

A WN R
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DNRECCION CENERAL DE EDNUC
TECNOLOCICA INDUSTIHAL ¥ DE

Referencias bibliograficas
1. Reacciones quimicas. (2017, 6 noviembre). Portal Académico del CCH.
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/unidad1l/agua-compuesto-o-
elemento/reacciones-quimicas
2. Academia de Quimica. (2014). Apuntes de Quimica Il. CDMX: INP-Miguel Othon de Mendizaval"
CECyT 6.

Autoevaluacion

Pregunta 1: Es la representacién simbdlica y abreviada por medio de la cual a través de férmulas y

una simbologia adecuada, se expresa en forma cualitativa y cuantitativa un fenédmeno quimico.
A | Simbologia quimica

B | Reaccidn quimica
C | Reaccion irreversible
D | Ecuacidn quimica

Pregunta 2: A la sustancia o substancias de las cuales se parte para llevarse a cabo una reaccidn se

le conocen como
A | Coeficientes

B | Productos
C | Reactivos
D | Simbolos quimicos

Pregunta 3: Cuando una sustancia sufre un reacomodo de 4tomos en un proceso en el que la

sustancia o sustancias cambian su estructura quimica interna se le conoce como
A | Reaccion irreversible

B | Reaccidn quimica
C | Ecuacién quimica
D | Simbologia quimica

Pregunta 4: Son formas de manifestarse de una reaccion quimica
A | Cambio de presién, cambio de temperatura, desprendimiento de gas y cambio de energia

B | Cambio de temperatura, desprendimiento de gas, cambio de energia y formacién de
precipitado.
C | Cambio de color, desprendimiento de gas, cambio de energia y formacién de precipitado.

D | Cambio de energia, cambio de temperatura, desprendimiento de gas y cambio de color.

Pregunta 5: Diferencia entre reaccion quimica y ecuacidn quimica

A | Una reaccién quimica es un conjunto de fendmenos quimicos, en los que la materia se
transforma para dar lugar a nuevas sustancias a partir de otras y la ecuacion quimica es la
representacion simbdlica de dichas reacciones.

B | Una ecuacion quimica es un conjunto de fenémenos quimicos, en los que la materia se
transforma para dar lugar a nuevas sustancias a partir de otras y la reacciéon quimica es la
representacion simbdlica de dichas reacciones.

C | Unareaccidon quimica es un conjunto de fendmenos quimicos, en los que la materia se
transforma para dar lugar a sustancias con las mismas caracteristicas que las originales y la
ecuacion quimica es la representacion de dichas reacciones

D | Una ecuacion quimica es un conjunto de fenémenos quimicos, en los que la materia se
transforma para dar lugar a nuevas sustancias a partir de otras y la reacciéon quimica es la
representacion de dichas reacciones, sin importar la simbologia.
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AE 15 Reconoce la simbologia propia de las ecuaciones quimicas.

Contenido
especifico

é¢Como identificar las reacciones reversibles y las irreversibles?

Instrucciones: Lee cuidadosamente la lectura “Simbologia Quimica”

Simbologia Quimica
Como ya se ha dicho en una reaccidn quimica se desencadena el proceso de ruptura de enlaces
guimicos creando espontaneamente, o por manipulacién, una nueva ecuacién o sustancia quimica.
Por lo tanto, en una reaccidn quimica se deben juntar, mezclar o manipular las sustancias reactantes
para la creacidn de productos quimicos, asi mismo existen muchas reacciones que no son
espontaneas, esto es, requieren de alguna ayuda para llevarse a cabo, esta ayuda debe integrarse a
la reaccidn quimica y por ende debe representarse en la ecuacién quimica.

Las reacciones quimicas forman parte de las propiedades quimicas e indican su comportamiento
frente a otras mezclas y sustancias en la formacién de nuevos productos.
El conocimiento de las reacciones quimicas es importante para crear una conciencia sana y
responsable en la preservacién del medio ambiente y la vida en el planeta.
Recordemos que algunos fenédmenos pueden representarse por medio de una reaccion quimicay a
su expresion simbdlica se le da el nombre de ecuacidn quimica.
Esto nos lleva a explicar que existen 2 tipos de reacciones:
Reaccion reversible: Es una reaccion que va en dos sentidos, esto es, los reactivos forman productos
y los productos pueden volveran a ser reactivos. Se representa con una flecha con doble punta o dos
flechas una en un sentido y debajo de ella otra en sentido contrario.

aA + bB &> cC+dD
Reaccion irreversible: Es una reaccion que va siempre en un solo sentido, esto es, los reactivos
forman productos y los productos nunca volveran a ser reactivos. Se simboliza con una flecha de una
sola punta.

aA +bB - cC+dD

Por lo tanto, una ecuacidn quimica es una forma, o modelo matematico, de expresar un cambio

quimico, para representar dicho cambio, se requiere de un lenguaje quimico adecuado que permite

establecer la forma de simbologia quimica, la cual se hace a través de abreviaturas por medio de las
cuales se identifican las partes de la reaccién quimica, en forma cualitativa y cuantitativa.

Desafortunadamente no podemos visualizar el reacomodo de los dtomos, sin embargo, si

observamos podemos darnos cuenta de los cambios que ocurren a nuestro alrededor, pues estos

tienen diferentes formas de manifestarse:

A. Formaciéon de precipitados, esto es cuando vemos en el fondo un sélido insoluble, lo puedes
identificar en la oxidacion de las varillas de hierro en una construccion sin terminar o en la azotea
de algunas casas donde se deja la varilla sin cubrir o en las rejas de fierro.

B. Desprendimiento de gas, también se conoce como formacion de gas, por ejemplo, el humo que
desprende una fogata.

C. Cambio de energia, cuando prendemos una chimenea para darnos calor, al consumir alimentos
para tener energia en nuestro dia a dia.

D. Cambio de color, esto es vemos que al reaccionar cambia de color, como es el caso de los juegos

artificiales.
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DNRECCION CENERAL DE EDUCACION
TECHOLOCICA INDUSTIMAL ¥ DE SERVICIOS

En la siguiente tabla conoceremos esta simbologia quimica:

Simbologia quimica
Simbologia Descripcion Ejemplo
+ Este simbolo separa cada una de las sustancias, CaH1o + O, > H,0 + CO;,
tanto en los reactivos como en los productos
BN Significa produce, separa a los reactivos de los CaH1o + 0, = H,0 + CO,
productos y da sentido a la reaccién, con una
sola punta de flecha indica que la reaccién es
irreversible.
Significa produce, separa a los reactivos de 10s | NaOH,+HCl(ag——NaClag+H.0)
o productos y da sentido a la reaccién, con doble
punta de flecha indica que la reaccidén es 0
x4 reversible. NaOH g +HCl(a) € NaClg + H.O0q)
(s) Indica que la sustancia esta en estado sdlido, se
escribe de lado derecho de la férmula o simbolo CaH1o(s)
guimico de la sustancia como subindice.
(1) Indica que la sustancia esta en estado liquido, se
escribe de lado derecho de la férmula o simbolo H,0q)
quimico de la sustancia como subindice.
(g) Indica que la sustancia estd en estado gaseoso,
se escribe de lado derecho de la férmula o co
simbolo quimico de la sustancia como 2e)
subindice.
(ac) Indica que la sustancia esta disuelta en agua,
por lo que estd en estado acuoso, se escribe de Hel
lado derecho de la férmula o simbolo quimico (ac)
de la sustancia como subindice.
Indica que la sustancia se estd desprendiendo
T en formqa de gas, se escribe a la derr)echa de la | CeHoe + 02 = HiOp + COxg T
sustancia.
Indica que la sustancia se precipita, se escribe a
la derecha de la sustancia. CaOgaq + COzg >CaCOs {
A Sedcoloca encém; o por debajo Ide la flecha Ie A
indica que se debe suministrar calor para que la
reaccic’?n se lleve a cabo. parad CaHuog + Oz > H20) + COz T
°C Indica la_temperatura en grados centigrados 500°c
que requiere la reaccion. COg +H:0 = COyg + Hag)
Fe,03
Encima de la flecfha alguln elemento quimicodo 500°C
. una sustancia indica que la reaccidn requiere de
Ni/Cat un catalizador. a a COfg) + H20 =2 COzg) + Hage)
— Fe20s3
Luz ultravioleta que se requiere para que la
W oA reaccion se lleve a cabo y se escribe sobre la A
\ flecha. 0, > 204
Loce. Indica que se requiere corriente eléctrica para L
gue la reaccién se lleve a cabo
2NaCl = 2Na +Cl
Atm Sefiala que debe existir una presion en Fe
atmdsferas en especifico en la cual se lleva a Na@g+ 3Hag ———» 2NHsg
cabo la reaccion. 350 atm. 400°C
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Analizaremos el siguiente enunciado para representar la reaccidon quimica adecuadamente mediante
una ecuacién quimica.

Se hacen reaccionar una molécula de nitrégeno diatdmico en estado gaseoso y 3 moléculas de
hidrégeno diatdmico gaseoso en presencia de un catalizador de Hierro a 400°C y a 350 atm se
transforma en dos moléculas de amoniaco gaseoso

Se hacen reaccionar una molécula de nitrégeno en estado gaseoso y 3 moléculas de hidrégeno gaseoso
en presencia de un catalizador de Hierro a 400°C y a 350 atm se transforma en dos moléculas de
amoniaco gaseoso
Desglose del Simbologia por Significado del simbolo | Estructura de la ecuacion
proceso colocar quimica
una 1 Coeficiente, numero de 1 (aunque no se escribe en la
moléculas ecuacion)
molécula de N, Nitrégeno diatdmico N,
nitrégeno
estado gaseoso (8 Estado de agregacion gas N2(g)
y + Reacciona con Nag +
3 3 Coeficiente, numero de N +3
moléculas
moléculas de H, Hidrégeno diatémico Nag +3H2
hidrégeno
gaseoso (g) Estado de agregacion gas N2 + 3Hzq)
se transforma - Flecha de produce Nag +3Hag >
en presencia de un Fe Catalizador sobre la flecha de Fe
catalizador de produce Nag +3Hag =
Hierro
a 400°C 400°C Temperatura de la reaccion Fe
Nag) +3Hag =
400°C
a 350 atm 350 atm Presion requerida en Fe
atmosferas Nag +3Hye =
400°C,350atm
dos 2 Coeficiente, numero de Fe
moléculas N2 + 3Hz -> 2
400°C,350atm
moléculas de NH; Formula quimica Fe
amoniaco Nag +3Hag >  2NHs
400°C,350atm
gaseoso (g) Estado de agregacion gas Fe
Nag) +3Hag > 2NHsg
400°C,350atm
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‘ Instrucciones: Después de estudiar el tema simbologia quimica, completa la siguiente tabla. ‘

a) Relaciona ambas columnas, escribiendo el numero de la simbologia correcta en el
paréntesis de descripcion.

Descripcion de la simbologia quimica Simbologia
( ) | Presenciade calor 1) Reversible
( ) | Eselnimero que va antes de una férmula 2) Productos
( ) | (¢>)nosindica que es una reaccion: 3) A
() | Indicaalatemperatura que debe llevarse a cabo la reaccion 4) Reactivos
() | Forma un precipitado 5) Coeficiente
() | Sonlassustancias que van después de la flecha horizontal 6) Mas (+)
() | Indica que reacciona mas de una sustancia o que se obtiene mas de 7) p
un producto
() Significa que la reaccién necesita presion para llevarse a cabo 8) (ag) u (ac)
() Es el proceso en el cual dos o mds sustancias se transforman en 9)
sustancias diferentes
() Sustancia estd disuelta en agua 10) 4
() Es la expresidn simbdlica o matematica de una reaccidn quimica 11) 4
() Significa que se desprende un gas 12) Reaccion quimica
() Se refiere a energia eléctrica 13) Ecuacién quimica
() | Sonlas sustancias que van antes de la flecha horizontal 14) °C
b) Analiza cada una de las ecuaciones quimicas y contesta en el espacio en blanco lo que se
te pide.

Na,CO3(aq) + CaClyag) = CaCOs(s) + 2NaCl(ag)
Identifica el simbolo de reaccidn irreversible
Indique cudl compuesto estd en estado de
agregacion sélido
Indique cudles son los reactivos
Indique el significado del simbolo (aq)
Indique en qué solvente se disuelve el CaCl,

2Fe;05(5) + 6C5) > 4Fe() + 6COE T

Identifica los coeficientes y escribe cudles son
Indique cudl compuesto esta en estado de
agregacion gaseoso
Indique cudles son los productos
Indique el significado de los simbolos (s), T,
9
Indique los subindices que determinan la
formula Fe,0s
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3 HCl{ag) + Al(OH)3() = AlCl3(aq) + 3 H,0y
Identifica el tipo de solvente en que estan
disueltas las sustancias marcadas
Indique cudl compuesto estd en estado de
agregacion solido
Indique cudles son los reactivos y cudles son
los productos
Indique el estado de agregacion del agua
Indique en qué solvente estd disuelto el agua
c) Analiza el enunciado para poder representar la reaccién quimica.
Se calienta 6xido merctrico en polvo produciendo mercurio liquido y oxigeno gaseoso liberado, del 6xido de
mercurio son 2 moles, obteniéndose 2 moles de mercurio.
Desglose del Simbologia por colocar | Significado del Estructura de la ecuacion
proceso simbolo gquimica
Se calienta
Oxido mercurico
en polvo
produciendo
mercurio
liquido
Yy
oxigeno
gaseoso
liberado
del oxido de
mercurio son 2
moles
obteniéndose 2
moles de mercurio

Referencia bibliografica

1. Academia de Quimica. (2014). Apuntes de Quimica Il. COMX: INP-Miguel Othon de Mendizaval"
CECyT 6.

2. Brady James E.(1999) Quimica Bdsica principios y estructura. México. 22 ed.
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Se coloca encima o por debajo de la flecha e indica que se debe suministrar calor
para que la reaccion se lleve a cabo.

A | Luzsolar
B | A

C|A

D | 350°C

Pregunta 2: Es una reaccién que va en dos sentidos, esto es, los reactivos forman productos y los
productos pueden volveran a ser reactivos. Se representa con una flecha con doble punta o dos
flechas una en un sentido y debajo de ella otra en sentido contrario.

A | Reaccidn irreversible

B | Reaccion acido base

C | Reaccidn reversible

D | Reaccidn de sintesis

Pregunta 3: Es una reaccidn que va siempre en un solo sentido, esto es, los reactivos forman
productos y los productos nunca volveran a ser reactivos. Se simboliza con una flecha de una sola
punta.

A | Reaccidn irreversible

B | Reaccion acido base

C | Reaccidn reversible

D | Reaccidn de sintesis

Pregunta 4: Permite establecer la forma de , la cual se hace a través de

abreviaturas por medio de las cuales se identifican las partes de la (calidad), en forma
y (cantidad).

A | reaccién quimica, simbologia quimica, cuantitativa, cualitativa

B | simbologia quimica, reaccidn quimica, cualitativa, cuantitativa

C | reaccidn quimica, cualitativa, simbologia quimica, cuantitativa

D | simbologia quimica, reaccidn quimica, cuantitativa, cualitativa

Pregunta 5: Que ecuacion representa la siguiente descripcion: al hacer reaccionar mondxido de
carbono (CO) gaseoso con 2 moléculas de hidrogeno diatémico gaseoso se obtiene metanol
(CHs0H) que se desprende como gas, dicha reaccidon también puede ir en sentido inverso, los
productos sean los reactivos, que sea reversible.

A COyg) + Hag €> CH3OHg

B | CO +2Hjg - CH3OHy T

C COy) + Hy < CH30H ™

D COyg) + 2 Hag) €> CH3OHg ™
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Y\ [ Identifica a la ecuacion quimica como a representacion del cambio

Contenido

ree «» é¢Qué es una reaccion de sintesis y una de analisis?
especifico

Instrucciones: Realiza la lectura correspondiente a “El Enamoramiento”, te invito a descubrir si ocurre
alguna reaccién quimica cuando te enamoras.

El enamoramiento.

El encuentro de dos personalidades es como el contacto de dos
sustancias quimicas; si se produce alguna reaccion, ambas se
transforman. (Carl Jung).

Casi todo el mundo conoce las sensaciones del enamoramiento. Esa euforia. Ese tormento.

Sigmund Freud la desechd por considerarla un impulso sexual bloqueado o postergado. Cientos de
académicos y filésofos mencionan al enamoramiento al pasar, sin embargo, la pregunta sigue en el
aire: ¢Por qué nos enamoramos?

Mucho antes de que una persona quede enamorada de otra ha construido un mapa mental, repleto
de circuitos cerebrales que determinan lo que la excitard sexualmente, lo que la hard enamorarse de
una persona y no de otra.

Se considera que los niflos desarrollan esos mapas mentales como resultado de asociaciones con
miembros de su familia, con amigos, con experiencias y hechos fortuitos. Ciertos rasgos de
personalidad de sus amigos y parientes le resultaran atractivos.

Gradualmente los recuerdos comienzan a formar un modelo dentro de su mente, un molde
subliminal de lo que le produce rechazo y de lo que la atrae. A medida que esa persona crece, el
mapa inconsciente toma forma y una imagen compuesta de la pareja ideal emerge.

éPero porque experimentamos tantos trastornos en nuestro cuerpo por una persona ideal?

El proceso se inicia en el cerebro las personas enamoradas presentaban mayor actividad cerebral en
determinadas areas:

Nucleo caudado, que forma parte del sistema de recompensa y estando relacionado también con el
aprendizaje y la capacidad de prestar atencion.

* Regidn septal, que forma parte también del sistema de recompensa.

e Area ventral tegmental, zona productora de dopamina, neurotransmisor basico para los cambios
gue se producen durante el proceso.
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~Nucleo-caudado-q]

T TN El bombardeo de neurotransmisores (dopamina,

2 norepinefrina y serotonina) desde el cerebro hace

‘ \j) que se produzcan numerosas modificaciones en el
e organismo.

Region-septal- i

La dopamina produce euforia, pérdida de apetito, insomnio, hiperactividad, motivaciéon (se
intensifican las emociones). ComuUnmente se asocia con el sistema de placer del cerebro.

La norepinefrina inyecta una gran cantidad de energia, asi como capacidad para recordar nuevos
estimulos (la persona cobra un significado especial, se siente empatia), induce euforia en el cerebro,
excitando al cuerpo dandole una dosis refuerzo de adrenalina natural.

Esto causa que el corazdn lata mas fuerte y la presidn sanguinea aumente.

La serotonina controla impulsos, pasiones indomables y comportamiento obsesivo, ayudando a
generar una sensacion de “tener en control”. Sin embargo, esta disminuye al aumentar la
norepinefrinay dopamina, lo que produce conductas obsesivas “no me lo puedo quitar de la cabeza”.

La feniletilamina, es otra sustancia de efecto estimulante, que se ha encontrado grandes cantidades
personas enamoradas.

Esta revolucion de reacciones quimicas producidas por neurotransmisores y hormonas va
disminuyendo con el tiempo y ademas el cerebro tiene un nivel de tolerancia.

La quimica se encuentra en el ambiente que te rodea mds de lo que te imaginas. Y dentro de ti estan
ocurriendo reacciones quimicas importantes
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Instrucciones: Leer con atencion la lectura “Tipos de reacciones” |

“Tipos de reacciones”

Podemos tener diferentes tipos de reaccion dependiendo que procesos estén ocurriendo, las
principales son las siguientes:

LAS
REACCIONES
QUIMICAS

-

Tipos de reaccion

se

Clasifican

|seglin

Los procesos Los cambios

quimicos energéticos

Reacciones de
desplazamiento
doble

. S

Reacciones de
desplazamiento
simple

Reacciones de
sintesis o
combinacion

Reacciones
exotérmicas

Reacciones
endotérmicas

Reacciones de
descomposicion

AB+C = AC+B™
DE+F* > FE+D*

Absorben
energia

AB - A+B A+B - AB AB+CD —>AD+CB

Liberan energia

Reaccion de sintesis

Reaccion de analisis o descomposicion

Reaccion de simple sustitucion o desplazamiento

Reaccion de doble sustitucion o doble desplazamiento

Reaccion de neutralizacion

Principales tipos de reaccion

Reaccidn de oxido reduccion

-
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Consiste en la unidn de dos o mds sustancias sencillas para formar una mdas compleja. Siendo el
modelo matematico el siguiente:
A +B —> AB
a) El nitrégeno, N,y el hidrogeno, H, reaccionan para formar amoniaco NHs, bajo una presion
elevada: Reaccidn para preparar amoniaco:

Nzg + 3 Hz presion S 2 NH3 (g

Cuando el nitrégeno molecular se convierte en amoniaco, éste se puede convertir quimicamente
en las diferentes formas en que se emplea como fertilizante.

Reaccion de andlisis o descomposicion
Este tipo de reaccidn es inversa a la de sintesis; es decir iniciando con una sustancia compleja como

reactante se obtiene como producto dos o mas sustancias sencillas.
El modelo matematico de esta reaccion es:

AB energl'a; A + B
a) Agua electricidad S hidrégeno + oxigeno
H20 ) electricidad 2H; + O3(9)
b) Carbonato de calcio > oxido de calcio + dioxido de carbono

CaCos a S CaO + CO;

Reaccion de simple sustitucion o desplazamiento

En esta reaccién los atomos de un compuesto desplazan a los &tomos de otro compuesto. Este
desplazamiento sucede siempre y cuando el atomo sustituyente tenga mayor actividad que el
sustituido. El modelo matemadtico de esta reaccion es:

-~ >

A + BC —> AC + B

A desplaza a B y ocupa su lugar.

Ejemplo:
Hgs + Fe ——> Fes + Hg
Sulfuro de mercurio fierro Sulfuro de fierroll  mercurio

El mercurio desplaza al azufre
Reaccion de doble sustitucion o doble desplazamiento
Este tipo de reaccion consiste en el intercambio entre los iones presentes. El modelo matemadtico de

esta reaccion es:
AB + €D —> AD + C'B”
\_/
AgNO; + NaCl _— AgCl + NaNOs
Nitrato de plata  cloruro de sodio cloruro de plata nitrato de sodio
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Reaccion de Neutralizacion

Este tipo de reaccidn es entre un acido y una base y siempre tendremos como productos agua y una

sal. (Tambien es una reaccion de doble sustitucidn).
a) HCl  + NaOH —_— H.0 + Nacl

acido clorhidrico Hidréxido de sodio agua cloruro de sodio

Muchas ecuaciones quimicas implican transferencia de electrones entre las substancias donde una de

ellas se oxida y la otra se reduce.
En la siguiente ecuacidn quimica se puede observar la perdida y ganancia de los electrones.

KMnO; + HSO; + H,S > K;SO, + MnSO; + H,O + S
Numeros de oxidacidn de cada uno de los elementos que intervienen en la ecuacion.

K+1Mn+704-2 + H2+1 S+604—2 + H2+1 S-Z 9 K2+1 S+604-2 + Mn+2 S+604-2 + H2+10-2 + SO
Los elementos que cambian su nimero de oxidacion.

K+1Mn+704-2 + H2+1 S+604-2 + H2+1 S-Z 9 K2+1 S+Go4—2 + Mn+2 S+60A-2 + H2+10-2 + SO
Los elementos con las valencias que se han modificado, en una semireaccion.
Mn*’ Mn*? Se redujo gané 5 electrones

S? S°  Se oxido perdié 2 electrones
——— _

Oxidacién pierde electrones e aumenta su carga positiva
-7 6 5-4-3-2-1 0 +1+2 +3 +4 +5 +6 +7
—— ———

Reduccidn gana electrones e- aumenta su carga negativa.
Los numeros de los electrones ganados o perdidos son involucrados para balancear la semirreaccién.

2 Mn* 5e- 2 Mn*

Y -

552 267 A 5o

2KMnOs + H,;SOs + 5 H)S = K;SOs + 2 MnSOs +H,0 + 5 S

Se balance la ecuacién quimica agregando los coeficientes necesarios.

2KMnO; + 3 H,SO; + 5 HS—» K;SO; + 2 MnSO; + HO +5 S
2KMnO; + 3 H;SOs + 5 H.S, K;2SO, + 2 MnSO; + 8H,0O +5 S
2 K 2
2 Mn 2
3 +5 =8 S 1+2 +5 =28

6 +10=16 H 16
8 +12=20 (o) 4 + 8 +8 =20

Y la ecuacion balanceada esta correctamente escrita
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Instrucciones: Lee el articulo “Detectan llegada de sargazo con exceso de nitrogeno”.
Posteriormente realiza un Cartel sobre el efecto del amoniaco como compuesto nitrogenado
involucrado en los fertilizantes que contaminan y contribuyen al crecimiento del sargazo.

“Detectan llegada de sargazo con exceso de nitréogeno”

Un “inesperado” exceso de nitrégeno en el sargazo como resultado de la actividad humana ha hecho
de esas algas color pardo un habitat téxico de naturaleza muerta que invade las playas del Caribe en
niveles como no se habian visto hasta ahora.

Este verano, las playas de Miami Beach tienen dias con gran saturacién de esta macroalga de olor
nauseabundo y otros con arenas mas limpias, pero a simple vista se ve en el mar una larga franja
oscura del sargazo que se aproxima a las costas.

“Las actividades humanas han alterado en gran medida los ciclos globales del carbono, el nitrégeno
y el fésforo, y las entradas de nitrégeno se consideran ahora de alto riesgo y por encima de un limite
planetario seguro”

El sargazo que prolifera a lo largo de las playas “puede resultar en altas concentraciones de gas
de sulfuro de hidrégeno téxico”, que “huele a huevo podrido” y afecta especialmente a personas con
asma, esta alga también tiene “altas concentraciones de metales toxicos, como cadmio y arsénico”,
y también materia fecal, lo que “representa un riesgo elevado para los bafistas”.

En Florida, ademds del sargazo, el nitrogeno y el fésforo estan contribuyendo a la proliferacién de
otras algas dafiinas en rios y lagunas que estan matando peces aves y especialmente sus
emblematicos manaties. A partir de esta semana y hasta septiembre, en |la época de lluvias, varios
condados y ciudades de Florida prohiben el uso de fertilizantes con nitrégeno y fésforo.

Reaccion de sintesis del amoniaco.
Una reaccion de sintesis consiste en la uniéon de dos o mas sustancias sencillas para formar una mas
compleja. Siendo el modelo matematico el siguiente:

A+ B ——>AB
El nitrégeno, N, y el hidrégeno, H, reaccionan para formar amoniaco NHs, bajo una presion elevada:
Reaccién para preparar amoniaco:

N:(g) + 3 Hx(g) presion ;NHg(g)

Cuando el nitrégeno molecular se convierte en amoniaco, éste se puede convertir quimicamente
en las diferentes formas en que se emplea como fertilizante.

Referencias bibliograficas

1. Valiente-Barreales S., Varona-Marcos L. & Orozco-Pérez |. 2011. Morir de amor. Norte de salud
mental, vol. IX, n2 41: 27-30. Disponible en: file:///C:/Users/quimi/Downloads/Dialnet-
MorirDeAmor-3923898.pdf

2. Chang, R. (2013). Quimica general; Capitulo3: Ecuaciones quimicas y Reacciones quimicas. México:
McGraw-Hill. 7ma edicién. pp. 82-86.

3. https://www.informador.mx/internacional/Detectan-llegada-de-sargazo-con-exceso-de-
nitrogeno-20210604-0024.html

4. Jane Collins, QUIMICA 2, Cuaderno de trabajo, 2020 ALEC SA de CV, CDMX
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Autoevaluacién
Pregunta 1: Proceso Termodinamico en el cual dos sustancias con propiedades originales se

combinan para obtener nuevas sustancias con propiedades diferentes a las iniciales

A | Ecuacion Quimica

B | Evaporacién

C | Reaccion Quimica

D | Destilacidon

Pregunta 2: Es |la representacidn del cambio quimico mediante simbologia quimica, donde se

muestran las sustancias que participan (reactivos y los productos)
A | Ecuacion Quimica

B | Oxidacion
C

D

Reaccion Quimica

Degradacién

Pregunta 3: Consiste en la unidn quimica de dos o mas sustancias sencillas para formar una mas
compleja.

A | Reaccion de andlisis.

B | Reaccién de sintesis.
C | Reaccion de sustitucion.
D | Reaccidén de doble desplazamiento.

Pregunta 4: Compuesto resultante de la reaccidn quimica del Nitrégeno molecular con el Hidrégeno

molecular, empleado como fertilizante.
A | Agua.

B | Amoniaco.
C

D

Oxido nitroso.
Acido nitrico.

Pregunta 5: Son neurotransmisores, es decir, sustancias quimicas que se encargan de la transmision
de las sefales desde una neurona hacia otra neurona

A | sales orgéanicas.

B | Dopamina, norepinefrina y serotonina.

C

D

Sales inorganicas
Oxidos.
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AE 17 Establece la conservacion de la materia en una reaccion quimica mediante
el balaceo por tanteo.

Contenido

ree %+ Leyes de la conservacién.
especifico

Instrucciones: Lee con atencion la siguiente analogia.

Imagina que la férmula de un sandwich es P,T3JQ donde “P,” significa dos rebanadas de pan, “Ts”
significa tres rebanadas de tomate, “J” significa una rebanada de jamdn y “Q” significa una rebanada
de queso. La ecuacién quimica (no balanceada) que representa la elaboracién de un sandwich seria:

Los reactivos serian P, T, J, Qy el producto seria P,T3JQ

Para balancear la “ecuacidon” tendriamos que especificar cuantas unidades de pan, tomate, jamény
gueso se necesitan exactamente para “producir” un sandwich. Considerando lo anterior, solo basta
colocar un nimero entero antes de cada simbolo ¢Podrias hacerlo? ijiMuy bien!!! La ecuacién
balanceada es:

2P+B8T+]+Q — P,T3JQ

Los numeros 2 y 3 colocados en P y T se llaman “coeficientes estequiométricos” mientras que los
numeros 2 y 3 en la férmula del sandwich(P,T3JQ) se llaman “subindices” (Cuando el coeficiente o
subindice es 1 no se escribe).

De esta forma, la cantidad de pan, tomate, jamén y queso seria la misma tanto en los reactivos como
en el producto y la Ley de la Conservacidn de la materia se cumple.

Ahora, te invito a prepararte un delicioso sandwich repasando los conceptos de “coeficiente

n

estequiométrico”, “subindices” y “ley de la Conservacion de la materia”....iiiBuen provecho!!!

Instrucciones: Lee y analiza con mucha atencidn “Balanceo de ecuaciones quimicas por el método de
tanteo”, donde se explica detalladamente la forma de balancear una ecuacién quimica
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BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS POR EL METODO DE TANTEO

Una vez habiendo aprendido a escribir correctamente las ecuaciones quimicas, aprenderemos a
balancear por “tanteo” dichas ecuaciones. Esto es muy importante, ya que debemos asegurarnos de
qgue se cumpla con la famosa “Ley de la Conservacién de la Materia” que establece lo siguiente: “La
materia no se crea ni se destruye, sélo se transforma”. El siguiente ejemplo aclarard lo antes dicho.

Ejemplo 1.- Consideremos la reaccion quimica que sucede cuando se quema totalmente el gas
butano (combustion completa), reaccion quimica muchas veces realizada cuando prendemos el gas
en la estufa para cocinar alimentos:

CyHig(g) + 02y — COE + H. 8y

Al inspeccionar detenidamente la ecuacién quimica surge la primera inquietud: ¢ Por qué hay cuatro

carbonos en los reactivos y solo _ en los productos? ¢Por qué hay dos oxigenos como
reactivos como productos? ¢Por qué hay diez hidrégenos como reactivos y sélo dos
hidrégenos como productos? La respuesta es simple: la ecuacién quimica no esta balanceada y por
lo tanto, no cumple con la ley de la conservacidn de la materia.

Para aprender a balancear correctamente la ecuacién quimica mostrada seguiremos los pasos
mostrados a continuacién, considerando que es muy conveniente balancear primero los metales,
seguido de los no metales, después los hidrogenos y al final los oxigenos....

Escribir correctamente la ecuacién, identificando y contando los elementos que se encuentran en el
lado de los reactivos y en los productos.

CaHiog + Oz >  COyg + H2Op
Reactivos | Elementos | Productos
4 C 1
10 H 2
2 (0] 3

Iniciando con el &tomo de carbono, nos damos cuenta que para balancearlo, nos hace falta colocar
un coeficiente 4 en el COyg y después de volver a contabilizar todos los elementos queda de la

siguiente forma:

CaHiog + O2zg = 4COz + H2Opq
Reactivos Elementos Productos
4 C 4
10 H 2
2 (0] 9

Después de balancear el carbono, procedemos a balancear el hidrégeno. Como tenemos 10
hidrégenos en los reactivos, necesitamos colocar un coeficiente 5 en la férmula del H,0(g), ya que al

multiplicar el coeficiente 5 por el subindice 2 del hidrégeno nos dan 10 hidrégenos en el lado de los
productos, y después de contabilizar todos los elementos, queda de la siguiente forma:
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CsHiog + Oz =

4COyg + leO(g)

Reactivos Elementos Productos
4 C 4
10 H 10
2 0 13

Ahora solo falta balancear los atomos de oxigeno. Nos damos cuenta de que ahora tenemos 13
atomos de oxigeno como productos (8 del CO, y 5 del H,0) y solamente 2 4tomos de oxigeno en el
lado de los reactivos. Para igualarlos tendriamos que colocar un coeficiente de 6.5 en el O; para que
al multiplicarse por el subindice 2 del oxigeno nos diera un 13. Pero como no es conveniente usar
coeficientes fraccionarios, tendriamos que poner el doble de 6.5 dando un coeficiente de 13. Esta
accion obliga a doblar todos los coeficientes de la ecuacidn quimica. Asi, resulta:

2CiHig +13 Oy >  8COyy + [AOH,0

Reactivos Elementos Productos
8 C 8
20 H 20
26 0] 26

Comparemos entonces la ecuacién quimica sin balancear y balanceada.
CaHiog) + Oz > COzg + H20p

B CiHuog +13 Oz > 8COzg + BOH:0p)

Ejemplo 2.- El siguiente ejemplo muestra como una ecuacidn quimica aparentemente “compleja”,
resulta muy facil de balancear.

El zinc reacciona con el acido clorhidrico para producir cloruro de zinc e hidrégeno segun la siguiente
ecuacion.

Znis) +  HClag & ZnClyag + Hap
Contemos la cantidad total de reactivos y productos de cada elemento.
Reactivos Elementos Productos
1 Zn 1
1 Cl 2
1 H 2

Vemos que solo el Zn estd balanceado pero el Cl y el H no lo estan. Por lo tanto, si tenemos dos Cl
(ZnCl3) como productos debemos colocar un 2 en el HCl para que se igualen las cantidades de Cl,
guedando de la siguiente manera las nuevas cantidades.
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iiiiAutomdticamente quedé balanceado también el H!!!

Ecuacidn sin balancear Zn()+ HCliag > ZnClyae) + Hag

Ecuacidn balanceada Zn(s) + 2 HCl(ag = ZnClyag + Hag

Ejemplo 3.- El hierro metadlico reacciona con el cloro gaseoso para producir cloruro férrico, segin la
siguiente ecuacion quimica.

Fes + Clhygy > FeCls(s)
Contemos la cantidad total de reactivos y productos de cada elemento.

Reactivos | Elementos | Productos
1 Fe 1
2 Cl 3

igualar los cloros en ambos lados de la ecuacién.

Vemos que el Fe ya esta balanceado, pero el Cl no lo esta. Para poder igualar los Cl en ambos lados
necesitaria colocar 1.5 como coeficiente del Cl; para que al multiplicarlos (1.5 x 2) me diera 3 y asi

Fes + 1.5Clhg = FeCls(s)
Reactivos | Elementos | Productos
1 Fe 1
3 Cl 3

Pero no es conveniente tener coeficientes fraccionarios en una ecuacién quimica, por lo tanto
tengo que multiplicar por dos todos los coeficientes de la ecuacién quimica, y después de volver a
contar queda de la siguiente manera:

Ecuacidn sin balancear

Ecuacién balanceada

IFe(S) + 3C|2(g) -> 2 FEC|3(S)

Reactivos | Elementos | Productos
2 Fe 2
6 Cl 6

Fe + Clyg

Cumpliendo asi que no hay coeficientes fraccionarios y la cantidad total de reactivos y productos es
la misma en ambos lados de |la ecuacidon, haciendo cumplir la Ley de la Conservacidn de la materia.

- FeClsy

I Fe(S) +3 CIZ(g) -2 FEC|3(S)
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Instrucciones: Después de haber leido “Balanceo de ecuaciones quimicas por el método de tanteo”
y analizado la informacidn, responde claramente los siguientes ejercicios de balanceo de ecuaciones
guimicas

Sigue los pasos:

a) ldentifica los elementos a balancear y coldcalos en la columna del centro en el primer cuadro.

b) Cuenta el nimero de dtomos de cada elemento que aparecen como reactivos y coldcalos en la
columna de la izquierda del primer cuadro.

c) Cuenta el nimero de dtomos de cada elemento que aparecen como productos y coldcalos en la
columna de la derecha del primer cuadro.

d) Coloca los coeficientes estequiométricos que balancean correctamente la ecuacidon quimica y
escribela en el espacio correspondiente.

e) En el segundo cuadro vuelve a contar los &tomos de cada elemento en los reactivos y productos
para demostrar la ley de la Conservacidn de la materia.

1.- Oxidacion del aluminio
Al + Oy - AlOz
Primer cuadro

Reactivos Elementos | Productos

Ecuacidn quimica balanceada:

Segundo cuadro

Reactivos Elementos | productos

2.- Combustidn del gas propano

C3Hsg) + Oz 2> COyg + H20g
Primer cuadro:

Reactivos Elementos productos

Ecuacidn quimica balanceada:
Segundo cuadro:

Reactivos Elementos productos
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3.- Reaccioén de inflado de una bolsa de aire automotriz.
electricidad
NaNss ——> Nag + Ny
Primer cuadro:
Reactivos Elementos productos

Ecuacidn quimica balanceada:
Segundo cuadro:
Reactivos Elementos productos

4.- Reaccion de fotosintesis.

luz solar
COzg + H20p) ——>» CeH1Ogs) + O
Primer cuadro:
Reactivos Elementos productos

Ecuacidn quimica balanceada:

Segundo cuadro:

Reactivos Elementos productos

Bibliografia:

1. Burns, R. (2003). Fundamentos de Quimica, Pearson Educacién. México.
2. Phillips, J. (2004) Quimica Aplicaciones y Conceptos, Mc. Graw Hill. México.
3. Ibarra, A. (2020). Quimica |, FCE, SEP, UEMSTIS. México.
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Autoevaluacion

Pregunta 1: En la expresién 5H,5S04 ¢ Cuantos atomos de hidrégeno (H) hay en total?
A |2
B |5
cC |7
D |10
Pregunta 2: En la ecuacion quimica balanceada de combustion del butano
CaHigg) + O2(g) = COy + H20yq) é Cudl es el coeficiente estequiométrico del butano?
A2
B |8
c |10
D | 13
Pregunta 3: Es el resultado de la suma total de todos los coeficientes estequiométricos después de
balancear la ecuacién quimica Fe() + Clog —> FeClsy
A |15
B |2
cC |5
D |7
Pregunta 4: Es el coeficiente estequiométrico del Al que resulta después de balancear la ecuacion.
Al + Oy > AlO3)
A |4
B |3
Cc |2
D |1
Pregunta 5: Son los coeficientes estequiométricos de cada sustancia que resultan al balancear la
ecuacion
luz solar

COzg + HaOp > CeH120¢(s) + Oa)
A | 66,16
B 133,13
C | 1666
D |1,3,33
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AE 18 Identifica los cambios de materia y energia que ocurren en algunas

reacciones quimicas.
Contenido

v +¢ La energia en la ruptura y formacion de enlaces
especifico

Instrucciones: Lee la lectura Ilamada: “20 ejemplos de cambios quimicos de la materia”, para que
puedas entender a diferenciar de un cambio quimico vy fisico, es decir, si se esta efectuando una
reaccion quimica por ende generando como producto un compuesto o simplemente una mezcla.

20 ejemplos de Cambios Quimicos de la Materia
La materia es todo aquello que compone los cuerpos, ocupando una masa y espacio en el universo
A diferencia de los cambios fisicos de la materia que no logran modificar
las estructuras quimicas de las sustancias o elementos, los cambios
guimicos si modifican la composicién de estos, de manera que, al ocurrir
una reestructuracion, el uso o funcionalidad que adquiere el nuevo
producto es totalmente distinto a la inicial.
Los cambios quimicos suponen la desaparicién de una sustancia para dar paso a la aparicién de
una nueva. Esto es, que los cambios son irreversibles y que no existe manera de regresar una
sustancia o elemento a su estado anterior. El producto resultante cambia de identidad de manera
permanente.
El cambio en la composicidn quimica ocurre mediante una reaccidon quimica, proceso donde se
requiere, en la mayoria de los casos, la presencia de dos sustancias para que se lleve a cabo.
Las reacciones quimicas ocurren por las propiedades quimicas de la materia, aquellas donde los
enlaces moleculares se rompen y dan paso a nuevas sustancias ante procesos especificos.
Algunos ejemplos de propiedades quimicasde la materia son acidez, poder oxidante,
combustibilidad, esterificacion, fermentacidn, hidrélisis, putrefaccién, saponificacién, etc.
Indicadores de cambios quimicos.
Para saber si una sustancia ha sufrido un cambio quimico, es importante comprobar la presencia
de los siguientes hechos:
e Liberacién de gas.
e Absorcion o liberacidn de calor.
e Liberacién de olor.
e Cambio permanente de color.
e Imposibilidad para revertir la transformacion.
e Precipitacion de un sélido a partir de una solucién liquida
e Laaparicién de una sustancia insoluble
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Ejemplos de Cambios Quimicos

1. Hornear galletas o un pastel
Algo tan comun como la preparacion de galletas, pasteles, cupcakes vy
similares, esconde una reaccién quimica llamada fermentacidn, donde la
masa incrementa su tamafio por la produccion de gas gracias a
microorganismos conocidos como levaduras. En la elaboracién del pan, las
levaduras transforman el almiddn en glucosa y liberando CO,

2. Digestion. .
La digestion de los alimentos es un claro ejemplo de cambio quimico de la FRAEES IR
materia por hidrélisis (descomposicién de sustancias organicas por accion del | = ¢
agua). El alimento que ingerimos en forma de frutas, verduras, carne, etc., es

sometido a un proceso donde se mezcla con jugos géstricos para una mejor | e \8 e
absorcion de nutrientes, y es convertido en diversas sustancias de acuerdo a | =i |

los requerimientos del organismo.

En ese mismo proceso, los elementos sobrantes o toxinas son excretados del
cuerpo en una forma distinta a la inicial; ya sea en forma de heces, orina,
sudor, etc.

3. Pulque

La fermentacion es un proceso catabdlico de degradacion de moléculas de
glucosa a través de la falta de oxigeno. Algunas bebidas alcohdlicas obtenidas
bajo el proceso de fermentacién son la sidra, la cerveza y el pulque, siendo
esta Ultima una de las menos conocidas mundialmente. El pulque se obtiene
mediante un proceso artesanal de la planta de maguey, donde la maduracién
de las sustancias es la clave para obtener el producto final, el cual es blanco,
acido y viscoso, de un sabor muy particular que no se adapta a cualquier
paladar.

La fermentacion también ocurre en el proceso de elaboracién de pan, yogures
y quesos, por mencionar algunos ejemplos.

4. El caramelo, cambio quimico de la materia.

El caramelo es un ejemplo basico de cambio quimico de la materia, pues a
partir de que el azucar blanca y sélida se somete al calor por unos breves
minutos, se adquiere una sustancia viscosa de color dmbar y de un aroma muy [y
agradable. Es decir, se genera un producto completamente distinto al original.

5. Combustion de papel, madera, etc. b gonglecomiel
Tanto la madera quemada, como el papel quemado y cualquier otra sustancia |
bajo calor extremo, ya no puede regresar a su estado natural. Las cenizas |
obtenidas de los resultados de dicha combustién no poseen la utilidad ni
funcionalidad de antes, debido a que el fuego transformé las estructuras
guimicas de sus componentes. ~
6. Oxidacion de clavos. . com/opn acudate
La oxidacion de un clavo o tornillo podria parecer un cambio fisico, puesto que
“la apariencia” luce modificada y su funcién de unir o fijar objetos continua
sin problema; sin embargo, el material con el que esta fabricado ya ha sufrido
una completa transformacion de su textura y color, gracias a que el oxigeno
ha actuado sobre el hierro para obtener éxido ferroso.

7.La fotosintesis

Fotosintesis, cambio quimico de la materia.

La fotosintesis es el proceso quimico mas importante para la vida en la Tierra.
Se trata de la transformacidn de la energia luminosa en energia quimica a
través del reino vegetal.

En la fotosintesis se convierten 100,000 millones de toneladas de carbono en
biomasa con ayuda de elementos como diéxido de carbono, agua y fotones.
Gracias a este proceso, la produccion de oxigeno en la Tierra se mantiene de
forma continua.

o |
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Ejemplos de Cambios Quimicos
8. Pescado podrido_ https://holadoctor.com/es/actualidad/un-
El pescado podrido sufre deterioros de tipo aerdbico o anaerdbico, donde se | "™ el
producen compuestos de fuerte “olor a pescado”, como el compuesto volatil
denominado trimetilamina (TMA) derivado de la reducciéon bacteriana del dxido
de trimetilamina.
El pescado en fase 4, segun la clasificacién del pescado post mortem por parte de
la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura),
se caracteriza por estar deteriorado y putrido, con olores nauseabundos, dulces,
amoniacales, sulfurosos y rancios.

pescado

9. Preparar un huevo.

Un huevo cocido no solo luce diferente a su estado inicial, sino que sus
principales componentes, yema y clara, sufren una transformacion molecular
modificando su estructura de manera permanente.

10. Fuegos artificiales.

Fuegos artificiales, detonados por reacciones quimicas.

La pirotecnia es quimica pura. La iluminacién observada durante las detonaciones
en el aire proviene de reacciones de oxidacion y reduccién donde la pélvora actua
de combustible. Es posible hallar elementos como estroncio, cobre, magnesio,
cloro, potasio, aluminio, titanio, bario, antimonio, éxido nitrico y didxido de azufre
gue se someten a temperaturas de 1.000 a 2.000 °C al momento del estallido. El
resultado después de ello es considerado basura, ya que no existe mas reaccion
guimicay las sobras son inservibles.

11. Producir jabon.

La saponificacion es el proceso quimico en el que se obtiene jabon y glicerina a
partir de un elemento graso unido a una solucion alcalina.

Para producir jabdn, puede utilizarse aceite de oliva, aceite de almendras,
manteca de cacao o similares.

12. La respiracion.

La respiracion es un cambio quimico de la materia porque transforma el oxigeno
de la inhalacidn, en didxido de carbono de la exhalacidn; todo ello a través de
pulmones, alvéolos, sangre y capilares.

13. Combustion de la gasolina

Los motores de combustion interna como el de los automoviles o motocicletas,
trabajan en cuatro tiempos: admisién, compresion, explosion y escape, donde la
gasolina entra como una sustancia en la fase de admisidn, y sale en forma de gas
de combustidn a través del escape o mofle del vehiculo.

14. La cremacion de cuerpos.

La cremacion de cuerpos es totalmente un cambio quimico; pues, toda la materia ;
cambia por completo de estado y color, emite olor, se libera gas y es imposible |
revertir los resultados.

15. El amoniaco.

El amoniaco es un gas de olor penetrante que se produce al mezclar tres atomos
de hidrégeno con un dtomo de nitrégeno, por lo que estamos hablando de una E!
sustancia derivada de una reaccion quimica. o
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16. Caries y sarro dental.

Caries y sarro, modificacion de la estructura dental.

La caries y el sarro de los dientes son parecidos al proceso de oxidacién de un

metal; solo que, en este caso, el desgaste ocurre sobre una pieza dental.

La caries es el resultado de la acidez producida por la accion de los

microorganismos con los restos de comida que ingerimos, lo que perfora y

destruye el esmalte dental y la capa externa de los dientes modificando su

apariencia, estructura y color. Aunque el diente puede salvarse con empastes y

(r:]or?]nas, la pieza en si no puede regresar a su estado natural cuando el dafio esta
echo.

Por su parte, el sarro dental o calculo, es una placa sélida de minerales adherida

a la placa bacteriana que cubre los dientes y borde de las encias, dando una

apariencia poco favorecedora. Si el sarro no se elimina y llega a etapas muy

avanzadas, se produce un cambio total e irreversible en la estructura de los

dientes, creando un olor desagradable, un cambio permanente de color y la

imposibilidad.

17. Revelado de fotografias.

Aunque ya no es una practica muy cotidiana, el revelado de fotografias

representa un buen ejemplo de cambio quimico, pues se trata de una

combinacion de sustancias quimicas para obtener un producto final.

Cuando se tiene un material fotosensible basado en emulsiones compuestas de

haluros de plata, estas reaccionan a la exposicién luminica, “revelando” una

imagen clara.

18. Lluvia acida. freepic e

La lluvia acida es resultado de la contaminacidon ambiental. Es la combinacion de | «emetveetieessssim

la humedad del aire con éxidos de nitrégeno, didxido de azufre o triéxido de -

azufre, provenientes (en su mayoria) de las actividades humanas altamente

contaminantes. Tal hecho provoca la modificacién irreversible de la quimica del

agua, volviéndola inservible y peligrosa para plantas y animales, asi como para el

consumo humano.

7 v

19. Diluir vitaminas o antiacidos en agua.

Efervescencia, cambio quimico.

Algunas vitaminas o medicamentos para aliviar sintomas de indigestion o agruras
tienen un efecto efervescente de gas disuelto al contacto con el agua; es decir,
se produce una reaccion quimica entre un dcido con un carbonato o bicarbonato

de sodio.

20. Mezclar un acido y una base base  dcide
Estas mezclas son corrosivas, y tanto acidos como bases reaccionan cuando son

disueltos en agua. Coémo ejemplos de acidos podemos mencionar acido

clorhidrico, acido citrico y acido sulfurico. Como ejemplos de bases, esta el &
hidréxido de sodio, hidréxido de calcio y el amoniaco.

Sal+agua

Los cambios de energia en los procesos fisicos y quimicos:

En el curso de los cambios quimicos vy fisicos invariablemente se transfiere energia, con frecuencia
en forma de calor. El cambio de contenido calorifico y la transferencia de calor entre objetos
constituyen los temas principales de la termodinamica, la ciencia que estudia el calor y el trabajo.
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DNRECCION CENERAL DE EDUCACION
TECHOLOCICA INDUSTIMAL ¥ DE SERVICIOS

Instrucciones: Realiza un mapa mental de la lectura “20 ejemplos de cambios quimicos de la
materia” y el experimento “Elabora un desodorante para axilas ecoldgico”. Después realiza el
reporte que debera contener los 10 pasos que se indican al final del proceso del experimento.

Elabora un desodorante para axilas ecolégico

Los desodorantes convencionales dejan de cumplir sus esperadas promesas después de un tiempo
de uso, ademds que sus componentes y aditivos penetran a nuestro organismo, intoxicdndonos y
enfermdndonos lentamente.

Si quieres comenzar a llevar una vida mas saludable, libre de tdxicos, el comenzar a utilizar (o a
fabricar) productos naturales es la mejor opcidn.

Si quieres preparar un desodorante casero, natural, eficiente, ecoldgico y sencillo, hecho con
elementos naturales, de manera rapida, simple y con todas las bondades de la cosmética natural, te
hemos preparado este paso a paso, donde podrds aprender cdmo elaborar en pocos minutos tu
propio desodorante natural.

Principales ventajas de este desodorante casero: libre de toxicos, libre de aluminio (relacionado con
el cdncer de mama), barato, se pueden reutilizar los envases de plastico, dura mas tiempo, materiales
faciles de encontrar en la despensa de tu casa.

Elabora un desodorante para axilas ecoldgico

Material 1 cacerola de al menos 1 Sustancias | 1/4 taza de bicarbonato de sodio (absorbe Ia
litro humedad y desodoriza)
Frasco de boca ancha o 1/4 taza de almiddn de maiz (absorbe la
envase vacio y limpio de humedad)
desodorante. 4 cucharadas de aceite de coco (antibacterial
y antifingico)

Procedimiento
1. | Calentar un poco el aceite de coco para que se ponga liquido, retiralo del fuego
2. Mezclar todos los ingredientes
3 Colocamos la mezcla en un envase vacio y limpio de desodorante en barra, o si no tenemos esto, en
un frasco de boca ancha para aplicar el desodorante con los dedos si prefieres.

Para mejorar el producto puedes agregar:

10 gotas de aceite esencial de lavanda, arbol de té o eucalipto

5 gotas de aceite de oliva extra virgen o germen de trigo o una capsula de vitamina E
Con esto mejoramos la formula y obtendremos mejores resultados.

Una vez que termines el experimento, leido y comprendido la lectura “20 ejemplos de Cambios
Quimicos de la Materia”, realiza el reporte que debera contener los 10 pasos siguientes:

1. Titulo de la practica

2. Objetivo: Identificar la reaccion y ecuacidon quimica que ocurre al mezclar papa cruda
con agua oxigenada.

3. Introduccion: Investiga cual es el fundamento del experimento y escribelo aqui, cuando

realices tu reporte.

Materiales

Sustancias

Desarrollo

Fotografias de evidencia que usted esta realizando el experimento. Deberas incluir al

menos 3 momentos en fotografia.

8. Observa y registra tus observaciones.

Nowus
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9. Llenalas Tablas1y2
Tabla 1. Caracteristicas de las sustancias antes y después de la reaccion quimica

Sustancia Simbolo | Olor | Color | Estado de | Olor Color Estado de | Observacion
quimico agregacion agregacion

Fase Fase inicial Fase final

Bicarbonato
de sodio
Almidéon de
maiz
Aceite de
coco

Aceite de
oliva
Vitamina E

Tabla 2. Conclusiones del experimento

Observaciones Elaboracion de un desodorante
1.-Obtuviste...... (compuesto o mezcla)

2.- Si es un compuesto ... (este lo obtuviste por una reaccion
exotérmica o endotérmica)

3.- Cambiaron o no sus propiedades originales?
4.- La unidn de las sustancias fue (quimica o fisica)

5.- Si fue una mezcla lo que obtuviste...es una mezcla homogénea o
heterogénea

6.- Si es una mezcla, plantea como separarias los componentes de la
mezcla. Definelo y explicalo

7.-Escribe las definiciones de compuesto y mezcla segln corresponda
el experimento

8.- Escribe los indicadores de cambios quimicos que observaste al unir
ambas sustancias y que te permitieron determinar que fue un cambio
guimico el que observaste (lectura: 20 ejemplos de cambios quimicos
de la materia)

10. Conclusiones

Referencia bibliografica

1. Kotz, Treichel & Weaver. (2005). Quimica y reactividad quimica. México, ciudad de México:
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2. Sin Autor. (s.f.). 20 ejemplos de Cambios Quimicos de la Materia. 2021, de GeoEnciclopedia Sitio
web: https://www.geoenciclopedia.com/20-ejemplos-de-cambios-quimicos-de-la-materia/
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Autoevaluacion

Pregunta 1: Cuando un hielo se “derrite”. Hablamos de un Cambio.

A | Matematico

B | Fisico

C | Quimico

D | Ninguno

Pregunta 2: Si consideramos al producto final de la digestion éSe desarrollé cambios?

A | Matematicos

B | Alternativos

C | Cudnticos

D | Quimicos

Pregunta 3: Se trata de la transformacidén de la energia luminosa en energia quimica. Nos referimos a:
A | Materia

B | Cambios cuanticos

C | Fotosintesis

D | Compuestos

Pregunta 4: ¢ Al combinar aceite de coco con bicarbonato de sodio y almidéon de maiz (Desodorante)

se obtiene que tipo de sustancia?

A | Compuesto.

B | Meazcla.

C | Elemento.

D | Moléculas.

Pregunta 5: ¢{ Al combinar aceite de coco con bicarbonato de sodio y almidén de maiz (Desodorante)

hay cambio en las propiedades de cada sustancia?

A

No hay cambio, ya que no sucede una reaccion quimica.

Hay cambio, ya que sucede una reaccidn quimica.

No hay cambio, ya que sucede un cambio quimico.

B
C
D

Hay cambio, ya que sucede un cambio fisico.

Deseas conocer mas del tema:

Paginas web Videos
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Elaborado por:

Academia Nacional de Quimica

Nombre
Axel Reyna Ruvalcaba
Rosa Maria Adriana Gamez Rubio
Martha Elena Vivanco Guerrero
Ricardo Flores Suarez
Madia Rodas Mejia
Carmen Leticia Garcia Fernandez
Argelia Fca. Tapia Canseco
Rosa Julia Santiago Cayetano
Eduardo Herrera Islas
Arlette Marin Quiroga
Victor Santos Santiago
Armando Najera Cruz
Maria del Consuelo Herndndez Martinez
Arnulfo Tovar Gomez
Blanca Vianey Corona Robles.
Silvia Lépez Zamora
Martin Pérez Cortés
Luis Alfredo Garza
Clara Luz Martinez Cazares
Ricardo Lépez Gutiérrez
Edith Rocio Montalvo Sanchez
Arturo Herrera Jiménez
Ada Olimpia Salas Basurto
Liliana Isabel Arellano Fiore
Maria Elena Martinez Tea
Imla Yaneth Jiménez Arévalo.
Norma Gloria Rodriguez Moreno
Nelly Ndjera Goémez
Victor Manuel Delfin Escobar

Doralice Caballero Arango
Laura Martinez Delgado

Estado
Aguascalientes
Baja California
Ciudad de México
Ciudad de México
Chiapas
Chihuahua
Coahuila
Colima
Estado de México
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
Michoacdn
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco.
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas
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